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Unități de forță și-presiune Tabloul VIII| Se utilizează și unitatea de presiune numită 
atmosferă normală, egală cu 101325 newtoni pe 
metru pătrat. 

Unităţile mecanice speciale sunt specificate în 
tabloul IX, care cuprinde și domeniile respective 
de utilizare. 4 

Tabloul cuprinde factorii de conversiune 4 uni- 
“tăţilor de măsură ale unor mărimi mecanice din 
sistemul de unităţi MKS, în sistemele CGS și tehnice. 


Unitatea de măsură 


i oy 


Numire | Simbol! 
Tonă-forță 


Relaţia 
cu unitatea 
principală 


114100 kgf 


Presiune | Atmosferă l-ai 1 at= 10 kgt/m? . 
pir: tehnică kgf/cm? = 1 kgf/cm? 


Forța 
F 


Unităţi de măsură speciale ale unor mărimi mecanice Tabloul IX 
Mărimea Unitatea de măsură 
Numire și Nee." aee Saale Domeniul de utilizare 
simbol é| Numire și definiție | Simbol 
SR i i E PR DR a d pet a ii 
Vitesă Nod: | Nd 1Nd=1 Mm/h | Se utilizează în naviga- 
v | Vitesa de o milă marină pe oră E | ția maritimă 
Masă Carat ct 1 ct=0,2 g Tolerat în comerţul pie- 
m trelor prețioase 
Putere Cal-putera cP 1 CP =75 kgm/s Se va evita utilizarea 
P acesiei unități 
Presiune Torr(milimetrucoloanăde mercur): torr Se utilizează în Meteoro- 
Presiuneaunei coloane de mercur (mm/col. logie, în Fizică şi în 
cu înălțimeade 1 mm, la 0 °C și mercur) Tehnică 
la valoarea normală a accelera- 
ției gravitației 
Aimosteră fizică atm, At 1 At =760 torr 
= 1,013250 bar 
= 1,03323 kgf/cm? 
Conversiunea unităților de măsură ale unor mărimi mecanice Tabloul X 
4 — Unita Factori 
Mărime Unităţi MKS (Giorgi) | Unităţi cos | AC y iara a 
Sas n S o a a t - servați 
Numire | Simbol Numire | Simbol | Simbol | Simbol k k 
i | 
Lungime 1 Metru m | cm m 102 1 
Arie A — m? cm? m? 104 1 
Moment de inerție 
geometric J 
Moment rezistent W 
Volum yY 
Masă m 


Masă specifică 


Densitate e 
Moment de inerție T 
Timp t 


Frecvenţă 


1 Hz=t/s 


Vitesă v 
Turație n 
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Conversiunea unităţilor de măsură ale unor mărimi mecanice (continuare) Tabloul X 
Unitaţi Factori Fa 
Mărime Unităţi MKS (Georgi) | Unităţi CGS sala N Danei a obsedit 
Numire | Simbol | Numire | Simbel | Simbol Simbol 
1 
Pulsaţie w s— 1 1 
cm gmas s72 1 _, mkg 
Forță zu Newton dyne kg Ea 105 EI a 1N=1 să 
s cm g s7? 1 
Greutate G Newton N dyne kg 105 Far Za ŞI 20,102 
N kg 1 
Greutate specifică Y — = cm-2 g s~? = Epot = TTI 
N kg 1 N kg 
Presiune P — pe cm-i g s~? mă 10 ar 13 >102.104 pr 
N kg 1 
Tensiune normală o = m: cm~! g s-? mè 10 Fa F 
N kg 1 
Tensiune tangenţială t — m? cm-i g s~1 må 10 EAIN 
N kg 
Modul de elasticitate E — mi cm-i g s~? mă 10 9,81 
Coeficient de alune | m? m? 1 
gire a_ ai N Su Şi să kg 10-41 9,81 
Modul de elasticitate | N kg 1 
transversal | G = Ti cm~ g s~? me 10 Fa 
| = $ E 
1 
Momentul unei forțe M — „Nin d cm? g s~? m kg 107 9,81 
Energie, lucru cm? g s~? 1 
mecanic w Joule J erg m kg 107 Fa 1 J=1 Ws 
Rai 5s A i ` BE- 
Putere P Watt w cm?g ~? s 107 9,81 


Unităţile de măsură ale mărimilor acustice: Uni- 
tățile de măsură ale mărimilor acustice se împart 
cum urmsază: După categoria de mărimi căreia 
îi aparţin, în unități de măsură ale mărimilor so- 
nore, adică relative la vibraţiile și la undele meca- 
nice, — și în unităţi de măsură ale mărimilor audi- 
tive; după incadrarea lor în sistemele generale 
sau în afara acestora, în unităţi acustice în siste- 
mele generale MKS (metru, kilogram, secundă) 
și CGS (centimetru, gram, secundă), — și în uni- 
tăți acustice în afara sistemelor generale, la defi- 
nirea cărora se folosesc scări logaritmice. 

Unităţile de măsură ale mărimilor sonore în 
sistemele generale MKS și CGS, prezentate după 
natura mărimii, sunt date în tabloul XI, care 
cuprinde definițiile unităţilor în sistemul MKS și 
relaţiile de transformare a acestora înunităţi CGS. 

Afară de aceste unități principale ale mări- 
milor în sistemele respective, se pot folosi mul- 
tiplii şi submultiplii acestora. 

Se utilizează și următoarele unităţi de mărimi 
acustice în afara sistemelor generale (v.tabloul XII): 
Unitatea de nivel de intensitate sonoră N,, numită 
bel (simbolul bel). Numărul x de beli, care mă- 
soară nivelul de intensitate sonoră a unui sunet, 
e egal cu logaritmul decimal al raportului dintre 
intensitatea sonoră Z a sunetului de măsurat și 


intensitatea sonoră lo a unui sunet de referinţă, 
având presiunea sonoră po, egală cu valoarea 
2.1074 dyn/cm2: 


unde p reprezintă presiunea sonoră a sunetului 
de măsurat. 
Submultiplu uzual: decibel, dbel: 1 bel= 10 dbel. 
Unitatea de nivel de intensitate auditivă sau 
tărie N, a unui sunet este un fon (simbolul phon). 


Numărul y de foni, care măsoară nivelul de in- 
tensitate auditivă a unui sunet (tăria sunetului) 
e egal cu de zece ori logaritmul decimal al ra- 
portului dintre intensitatea sonoră I a unui sunet 
normal, de aceeași intensitate auditivă cu aceea 
a sunetului de măsurat, și intensitatea sonoră Io 
a unui sunet normal de referință, având pre- 
siunea sonoră po egală cu 2.101 dyn/cm:: 


I È 
=10 lg -~ =20 Ig - 
PEN A a 


Unitatea de interval dintre două sunete simple 
sau muzicale e o octavă (simbolul octava). In- 
tervalul dintre două sunete simple e egal cu o 
octavă, când raportul supraunitar al frecvenţelor 
acelor sunete simple este egal cu 2:1; în cazul 
a două sunete muzicale, se ia raportul dintre 


Unităţi de măsură MKS ale mărimilor acustice 
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Tabloul XI 


Unitatea de măsură în sistemul MKS `“ 


Mărimea și Dimen- Ecuația de Unitatea de măsură 
simbolul siunile detiniți» în sizis CGS 
| Numire | Simbol | Relații de transformare 
| | 
Energie sonoră | L?MT-2 W=Fl | Joule: J Erg, erg 
W Energia sonoră egală cu un joule 1J=10 erg 
Flux de energie L3MT-3 wW Wati: w Erg pe secundă, erg/s 
sonoră = za Fluxul de energie sonoră egal cu 
9 un joule pe secundă 1W=10erg/s 
Intensitate MT- | w Watt pe meiru pătrat: W/m? | Erg pe secundă-centi- 
sonoră | = Intensitatea sonoră peniru care metru pătrat, 
Densitate de fluxul de energie sonoră care ergis cm? 
lux de ener- străbate perpendicular o supra- 1 W/m? = 10% erg/s cm? 
gie sonoră) față cu aria de un metru pătrat 
$. este un wait 
Presiune sonoră L-1 MT- | F Newton pe metru pătrat: N/m? | Barie, barye 
(efectivă) | i SI Presiunea sonoră a unui sunet 1N/m?=1 barye 
| peniru care valoarea efectivă a | 
Presiune sonoră suprăpresiunii alternative e un | 
instantanee newton pe metru pătrat | 
Pi | 
Presiune sonoră | | 
maximă | | 
% | 
e ata ar Co RI Si PA ae pă 
Densilate de Li MT-2 wW Joule pe metru cub: J/m3 Erg pe centimetru cub, 
energie sonoră ESF Densitatea de energie sonoră erg/cm? 
E egală cu un joule pe metru cub 1 J/m? = 10 erg/cm* 
Vitesă de LT- Li Metru pe secundă: m/s Centimetru pe secundă, 
propagare rară Vitesa de prcpagare a maximului cm/s 
v presiunii sonore a unui semnal 1 m/s = 10 cm/s 
sonor, care parcurge un me- 
tru în fiecare secundă 
Vitesă de depla- LT-4 Li Metru pe secundă: i m/s Centimeiru pe secundă, 
sare (efectivă) um Pi Vitesa de deplasare a particulei, cm/s 
u peniru care valoarea efectivă a 1 m/s = 10 cm/s 
Vitesă de componentei alternative e un 
deplasare metru pe secundă 
instantanee 
“j 
Vitesă de | 
deplasare 
maximă . 
tm 
Impedanță LAMA | P Newton-secundă pe metru la pu- N-s Dină-secundă pe centi- 
acustică | Za a terea a cincia: m5 metru la puterea a 
Za i Impedanja (rezistenţa, reacianța) cincia, dyn-s 
Rezistență | acustică a unui mediu, pe o su- cm5 
acusilcă | prafață dată, peniru care o pre- $ dyn -s 
R | siune sonoră (efectivă) de un PE Lk = 
s | newton pe meiru pătrat produce iid 
Reacianță o vilesă volumică (produsul din- 
acustică tra vitesa de deplasare efectivă 
Xa a particulei și aria suprafeței) de 
| un metru cub pe secundă 
Impedanță acus- L-2 MT~1 p Newion-secundă pe meiru la pu- N-s Dină-secundă pe centi- 
tică specifică | Zas= u | terea a treia: LC Di metru lapulerea a treia, 
Zas Impedanţa (rezistența, reactanţa) dyn:s 
Rezistență acus- | specifică a unui mediu, pentru cm 
tică specifică | care o presiune sonoră (efectivă) Nes dyn-s 
R | de un newton pe meiru pătrat 1—5 =104 
as > produce o vitesă de deplasare cm? 
Reactanţă acus- | (efectivš) a particulei de u . me- 
iică specifică iru pe secundă 
as 
Timp de T — Secundi: s Secundă, s 
reverberație Unitale fundamenialš 
T 


rang 
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Unităţi de măsură a mărimilor acustice în afara sistemelor generale 


Tabloul XII 


Mărimea Dimen- Ecuația Unitatea de măsură Observaţii 
şi simbolul siuni de definiție Pie și E Submuliipiii 
Unităţi ale mărimilor sonore decibel, dbel 
N; mlog: bel, bel 1 bel=10 -dbel 
— I 
sonoră x 
Ns = 2 1og10— 
Po 


I 
Nivel de intensitate Na =10 logio> 


auditivă 


Nivel de intensitate | 
$ 

20 logio — 

= 910 X 

pentru /=1000 Hz 


h 


i= logs— 
Li o 


Interval 


| 
Unităţi ale mărimilor aucitive 
| 
fon, phon 


Pentru sunetul cu fre- 
cvența de 1000 Hz, nu- 
mărul de decibeli este 
egal cu numărul de foni 


Submultiplii: 
semiton (temperat), semiton 


octavă, octavă 


1 octavă=12 semitonuri 
cent, 
1 semiton=100 cenți 


cent 


frecvențele sunetelor simple cari dau aceeași 
sensație de înălțime. Numărul z de octave, care 
măsoară intervalul dintre două sunete simple (sau 


> Tabloul XIII 
Unitățile de măsură a temperaturii termodinamice 


| Simbolul 
muzicale), e egal cu logaritmul în baza 2 al ra- Scara | tempe- |Numirea|Simbolul| Relații de 
portului supraunitar dintre frecvențele celor două raturii. |9redului | gradului | transformare 
sunete simple (respectiv al sunetelor simple cari r Grad 
dau aceleași sensații de înălțime ca sunetele Scara absolut 
muzicale): z= 193 (f,/f.). Submultiplii octavei sunt: absolută | 7:0 | sau k 
semitonul temperat (simbolul semiton temperat): PE ee e o $. a ji m avi T=273,15-+- 
1 octavă= 12 semitonuri temperate și centul (sim- iaz Grad p 
bolul cent): 1 semiton temperat=100 cenți. Celsius 1.0 | Celsius 


Unităţile de măsură ale mărimilor calorice: 
Unităţile de măsură ale mărimilor calorice se ba- 
zează pe unitățile fundamentale ale sistemelor 
MKS şi CGS, cum și pe a patra unitate funda- 
mentală din Căldură, unitatea de temperatură, 
care e gradul Kelvin (°K). . 

Gradul e unitatea de temperatură termodinamică 
egală cu a suta parte din intervalul de temperatură 
termodinamică dintre punctul de topire al gheţei 
pure și punctul de fierbere al apei pure, ambele 
sub presiunea de 1,013250 bari. În această defi- 
niție, punctul de topire al gheţei pure e tempe- 
ratura de echilibru între ghiaţă și apa pură, saturată 
cu aer; punctul de fierbere al apei pure e tempera- 
tura de echilibru între apa pură lichidă şi vaporii ei 
(v. mai sus definiţia din anul 1954). Nu se folosesc 
multipli şi submultipli ai gradului de temperatură. 

Temperatura se poate exprima în scara (termo- 
dinamică) absolută, cu originea la zero absolut 
al temperaturii și în scara (termodinamică) Celsius, 
cu originea la punctul de topire al gheţei. 

Simbolurile temperaturii și ale gradului, şi 
numirile gradului în cele două scări, sunt date 
în tabloul XIII. 

Pentru un interval sau o diferență de tempe- 
ratură (At, A, AT), și nu pentru o temperatură, 
termenul grad se scrie întreg, sau se folosește 
s'mbolul grd. 


Unităţile mărimilor calorice pot fi unități în 
sistemele generale: MKS (metru, kilogram, se- 
cundă), — în care unitatea cantității de căldură 
e joulul — și CGS (centimetru, gram, secundă), 
— în care unitatea cantității de căldură e ergul, — 
sau unități tolerate, în legătură cu sistemele 
generale MKS și CGS, la alcătuirea cărora se 
folosesc, ca unităţi tolerate de căldură: kilo- 
caloria (în legătură cu sistemul MKS) și caloria 
(în legătură cu sistemul CGS). 

Unităţile din sistemul general MKS au utilizare 
generală. În lucrările ştiinţifice se folosesc și 
unitățile sistemului CGS. Unităţile tolerate au uti- 
lizare temporară. 

Unităţile de măsură ale mărimilor calorice în 
sistemele MKS și CGS, prezentate după natura 
mărimii, sunt date în tabloul XIV, cu definițiile 
unităților în sistemul MKS și relaţiile de transfor- 
mare ale acestora în unităţi CGS, 

Unitatea cantităţii de căldură e egală cu uni- 
tățile energiei interne (U), energiei libere (F), 
entalpiei (H), entalpiei libere (G) și căldurii 
latente (L). 

Afară de unităţile cuprinse în tabloul XIV, 
numite unități principale ale mărimilor în siste- 
mele respective, se folosesc și multiplii sau 
submultiplii acestora. 
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Tabloul XIV 


Unităţi de măsură MKS*K a mărimilor calorice 


Unitatea de măsură în sistemul 


Mărime Unitatea și simbolul în 


N mire şi Dimensiuni de MKS sistemul CGS 
simbol i cliniție —— ~| Relaţii de transformare 
Numire și definiţie | Simbol 
Cantitate de L2MT-2 9=W Joule: | Erg, „erg 
căldură Cantitatea de căldură echiva- 1 122107 er š 
i ne g 
Q lentă cu unitatea de energie 
mecanică de un joule 
Capacitate L2MT-2 0-1 Joule pe grad: erg 
calorică =£ Capacitatea calorică a ccrpulul grd Erg pe grad, grd 
C a cărui temperatură creşie cu 
un gitad, când primește o can- 1 EA =107 erg 
tit:łe de căldură de un jouie grd grd 
Căldură spe- L?T-20-1 9 Joule pe kilogram-grad: J erg 
cifică sau T Căldura specifică a corpului a | aq | E'9 Pe gram-grad, 
m-AÂ8 kg. grd g.grd 
capacitate cărui temperatură crește cu un 
calorică grad, când primește căldura de 1 J =f ens 
specifică un joule pentru fiecare kilo- kg.grd g.grd 
c gram 
Conductivitate | LMT-30-1 Wait pe metru-grac': W Erg pe centimeiru-secundă- 
termică PRI A Conductivitatea termică a m.grd | grad, erg 
A A, gradg| corpului omogen şi isoirop —— 
prin care trece, în regim per- «m.s.grd 
manent, printr'o suprafață iso- 
termă având aria de un metru erg 
pătrat, căldura de un joule pe — 0 rd 
secundă, la o diferență de m.grd em.s.gr 
temperatură de un grad fe 
metru, măsuraiă pe normala: 
pe suprafața isotermă 
Entropie L2MT-:0-1 fin Joule pe grad absolut: J erg 
ȘI s=) 7 Creşterea eniropiei unui corp, | 3K Erg pe giad absolut, Sk 
când i se transmite isoterm și j 
reversibil, la temperatura T°K, EAST Dak- 
căldura de T jouli K K 
i 2ŻMT-3 5 
Fezi, EP =- ai W erg pe secundă, “erg 
de căldură 
ka 


Unităţile tolerate ale cantităţii de căldură au 
următoarele definiţii: 

Caloria (la 20*C) e cantitatea de căldură nece- 
areă unui gram de apă pură pentru a-i ridica tem- 
spratura dela 19,5*C la 20,5*C, sub presiunea 
de 1,013 250 bari. 

Kilocaloria (la 20*C) e unitatea de o mie de ori 
mai mare decât caloria (la 20*C), definită mai sus. 

Unităţile de măsură tolerate ale mărimilor calo- 
rice, în legătură cu sistemele MKS și CGS, 
prezentate după natura mărimii, sunt date în 
tabloul XV, cu definițiile unitšți'or în sistemul MKS 
şi relaţiile de transformare a acestora în unități 
în sistemul CGS. 

Afară de unitățile cuprinse în acest tablou, 
numite unități principale ale mărimilor în sistemele 
respective, se folosesc și multiplii sau submul- 
tiplii acestora. 

Relaţiile dintre unităţile de energie mecanice 
și calorice sunt date în tabloul XVI. 

Unităţile de măsură ale mărimilor fotometrice: 
Unităţile de măsură ale mărimilor fotometrice fac 
parte din sistemele generale, fiind bazate pe 
unitățile fundamentale ale sistemelor MKS și CGS, 
cum şi pe o a patra unitate fundamentală, din 


domeniul fotometriei; aceasta e unitatea de ensii 
tate luminoasă, numită candelă (cd). 

Unitatea de măsură numită candelă e aleasă 
astfel, încât strălucirea radiatorului integral (corp 
negru), la temperatura de solidificare a platinei, 
să fie de 60 candele pe centimetru pătrat. 

Unităţile mărimilor fotometrice pot fi: unități 
din sistemul general practic MKS (metru, kilo- 
gram, secundă și candelă) și unități din sistemul 
general CGS (centimetru, gram, secundă și can- 
delă). 

Unităţile de măsură ale mărimilor fotometrice 
în -sistemele MKS și CGS, prezentate după natura 
mărimii, sunt date în tabloul XVIII, cu definițiile 
unităților în sistemul MKS şi relaţiile de trans- 
formare a acestora în unități CGS. 

Trecerea dela vechea unitate de intensitate 
luminoasă, care era lumânarea internaţională 
(b. int.) și dela unitățile derivate din aceasta, la 
noua unitate — candela — și la unitățile deri- 
vate din ea, se face prin înmulțirea numărului 
vechilor unităţi cu factorul 1,0197. De exemplu: 
30 b. int.= 1,0197X30 cd. 

Afară de unităţile definite mai sus, numite 
unități principale ale sistemelor respective, se mai 
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Mărime 
Numire 
şi simbol 


Cantitate 
de căldură 
Q 


Capacitate 
calorică 


Căldură speci- 


fică 
sau 
capaciiate 
cslorică 
specifică 
c 


Concuciivitate 


termică 


A 


Entropie 
S 


Căutai 
gta 


Unităţi de măsură tolerate ale mărimilor calorice 


Ecuația de 


Dimensiuni definiţie 


L:T-:0-1 


| 


Unitatea tolerată, în legătură 
cu sistemul MKS 


Numire și definiție 


Kilocalorie: 
Definiția, la p. 238 


Kilocalorie pe grad: 
Capacitatea calorică a corpului 
a cărui temperatură creșie cu un 
grad, când primeşte căldura 
de o kilocalorie 
Kilocalorie pe kilogram-grad: 
Căldura specifică a corpului a 
cărui temperatură crește cu un 
grad, când primește căldura 
de o kilocalorie, pentru fie- 
care kilogram 


LMT-20-1 |. _ 9 
 A,lgrade| 


Kilocalorie pe metru-secundă- 
grad: 

Conductivitatea termică a corpu- 
lui omogen şi isoirop, prin 
care trece în regim permanent, 
prinir'o suprafață isotermă a- 
vând aria de un metru pătrat, 
căldura de o kilocalorie pe 
secundă, la o diferență de 
temperatură de un grad pe | 
metru, măsurată pe normala 

pe suprafaţa isotermă 


| 
| Kilocalorie pe grad absolut: | 


Creşterea entropiei unui corp, | 

când i se iransmite, isoterm și 

reversibil, la temperatura T*K, 
căldura de T kilocalorii | 


| 


| Simbol 


Tabloul XV 


Unitatea tolerată, în legă- 
tură cu sistemul CGS 
Dj Definiţie și simbol 
Relaţii de transtormare 


Calorie, 
1 kcal=108cal 


cal 


Calorie pe gram-grad, —— 
oma Ş grd 


kcal bă cal 
kg.grd  g.grd 


Calorie pe centimetru- 
secundă-grad, cal 
cm.s.grd 


kcal cal 


m.s.grd cm.s.grd 


kcal Calorie pe grad absolut, = 

°K | Pentru această unilale s'a 
| propus numirea clausius, 
| 


1J= 1 107 0,101 97 0,239 12 0,239 12 2,777 78 
X10-1 X10-—7 
mer, Mie iera | il 
1 erg= 10-7 1 0,101 97 0,239 12 0,239 12 | 2,777 78 
X10-7 X10-2 X10-10 X10-14 
1 kgm = 9,806 65 9,806 65 1 2,345 0 2,345 0 2,724 1 
X107 X10-3 X10-6 
1 cal = 4,181 6 4,181 6 0,426 40 1 10-3 1 
Xio T0 X 0,998 93 
ian e A aa E: a a EL X10-3 
1 keal = 4,181 6 4,181 6 426,40 103 1 1 
x10 X100 ac X 0,998 93 
aurii =1,161 64 X 10-3 
> LALA moa n IIS | 
1 kWh= | 3,6X108 3,6X1013 | 3,670 92 860,92 860,92 1 
| X1 x10 
l | i 


e 
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“Conversiunea unităților de conductivitate termică Tabloul XVII 


0,239 
xX 10-3 X 10-2 


0,664 0,664 
X 10-2 X 10-0 


nad | Unitatea și simbolul 
Numirea şi | paiinitin | Eemaţia: de Unitatea de măsură în sistemul MKS | în sistemul CGS 
simbolul m:rimii definiție | Relaţii de 
Numire și definiție | Simbol | transformare 
Intensitate | ] | — Candelă: | | 
luminoasă Unitate fundamentală, definită | cd Candelă, cd 
I | la p. 229 | 
Flux luminos I æ Lumen (nou): ni Im Lumen (nou), Im 
% Fluxul luminos emis, în unitaiea 
de unghiu solid (steradian), de 
un izvo! punciitorm și uniform, 
având intensitatea də o candelă 
Iluminare t-21 o Lux (nou): ix Fot (nou), ph 
E ia i Iluminarea unei supratețe care 1 Ix=10—ph 
primeşte fluxul luminos de 
un lumen (nou), uniform repar- 
tizat pe un metru pătrat 
Strălucire | L-21 | I Candelă pe metru pătrat: cd/m? Stilb (nou), sb 
B | B=- Strălucirea uniformă a unui izvor 1 cd/m?=10-4 sb 
| | luminos plan, de un metru pă- 
irat, a cărui intensitate lumi- 
| noasă, în direcție normală pe 
| plan, e de o candelă | 
1 
Radianţă | L-21 e Lux (nou): Ix Fot (nou), ph 
(Radiere lumi- Baers Radianța uniformă a unei supra- 1 lx=10-4 ph 
noasă) fețe care emite un flux de un 
lumen (nou) pe metru pătrat 
Cantitate de TI Q=0: Lumen (nou)-secundă: Im. s Lumen (nou)- 
lumină Cantitatea de lumină care cores- secundă, Im. s 
punde emisiunii unui flux lumi- 
nos de un lumen (nou), în timp 
de o secundă 
Factor de eti:a- L-2M-1731 Q Lumen (nou) pe watt: Im;w 
citate luminoasă n= P Factorul de eficacitate lumi- 
Eficiență lumi- nzasă a unui izvor care emite 
noasă un flux total de un lumen (nou), 
n peniru o putere consumată de | 
| un watt 
Cantiiate de t-i L=Et Lux (nou)-secundă: lx. s Foł (nou)-secundă, 
iluminare Cantitatea de iluminare pro- hs 
d dusă de iluminarea de un lux | 1 ix s=10-4 ph.s 


| 
| (nou), în timp de o secundă 
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Unităţi de măsură secundare ale mărimilor fotomeltrice 


Unitatea secundară de 
Numirea și smibo- măsură 


lul mărimii 


Numire Simbol 


Tabloul XIX 


Relaţii de transtcrmare In unitatea principală 


din sistemul MKS din sistemul CGS 


Flux luminos Decalumen 


dalm 
(nou) 


1 dalm=10 Im 1 dalm=10 Im 


Iluminare Milifot 
E (nou) 


1 mph=10-3ph 


B Lambert 
Mililambert 


Radianță Milifot 
R (nou) 


Cantitate de 


lumină Lupen (mood: 


Strălucire Apostilb | 


folosesc, ca unități secundare, multiplii și sub- 
multiplii uzuali din Tabloul XIX. 

Unităţile mărimilor electrice și magnetice: 
Aceste unităji se împart în unităţi în sistemul 
general practic MKS (metru, kilogram-masă, se- 
cundă), completat cu o a patra unitate funda- 
mentală electromagnetică — şi în unităţi în sis- 
temul general CGS (centimetru, gram-masă, se- 
cundă), care are două variante principala: siste- 
mul electromagnetic și sistemul electrostatic. 

Fiecare dintre aceste clase se subdivide, în 
domeniul electromagnetic, în sistem clasic nera- 
ționalizat și în sistem raționalizat. 

Unităţile din sistemul MKS au utilizare gene- 
rală, iar cele din sistemul CGS sunt folosite 
în lucrările ştiinţifice. 

Unităţile fundamentale electromagnetice în sis- 
temul MKS se obţin completând acest sistem cu 
o a patra unitate fundamentală a unei mărimi 
elsctrice sau magnetice. 

Se consideră, dintre cele patru unităţi funda- 
mentale, drept primele trei, metrul, kilogramul- 
masă și secunda, iar drept a patra unitate, una 
oricare dintre unitățile electrice ale sistemului 
practic absolut (amperul începând cu anul 1954). 
Oricare dintre aceste unități corespunde accep- 
tării permeabilităţii magnetice absolute a vi- 
dului, drept etalon de permeabilitate având 
valoarea numerică 107 în sistemul MKS clasic 
neraționalizat — și 4x 107 în sistemul MKS 
raţionalizat. Într'un sistem de unităţi, fie el clasic 
sau raționalizat, toate unitățile au aceeași valoare, 
oricare ar fi a patra unitate fundamentală aleasă. 

În sistemul CGS, conform definiţiei Congresu- 
lui Electricienilor din 1881, se consideră în Elec- 
tricitate și Magnetism trei unități fundamentale: 
centimetru, gram-masă, secundă și convenţiunea 
că, În varianta sistemului electromagnetic, per- 
meabilitatea e o mărime fără dimensiune și egală 
cu unitatea pentru vid, sau că, în varianta siste- 
mului electrostatic, permetivitatea e o mărime fără 


1 asb=1/a cd m? 1 La=1/x sb 


1 mLa=10—La 


1 mph=10-îph 


1 Im h=3600 Im s 1 Im h=3600 Im s 


dimensiune și egală cu unitatea pentru vid. Sis- 
temele CGS astfel constituite corespund formei 
clasice, neraționalizate. În sistemul CGS e!ectro- 
magnetic raționalizat, convențiunea în privința per- 
meabilității se modifică, în sensul că valoarea 
permeabilității vidului e 4m. 

Principalele unități de măsură electrice şi mag- 
netice în sistemul practic MKS, atât în varianta 
neraționalizată, cât și în cea raționalizată, prezen- 
tate după felul mărimii, sunt definite în tabloul 
XX care cuprinde și relațiile de transformare a 
acestora în unități CGS. 

În acest tablou sunt date numai numirile spe- 
ciale ale unităţilor în sistemul CGS electromag- 
netic clasic neraționalizat. În toate celelalte ca- 
zuri, numirea unităților CGS se poate face, fie 
indicând simplu inițialele CGSem sau CGSes, 
respectiv în sistemul electromagnetic sau electro- 
static, fie utilizând prefixele ab- și stat- la unită- 
tile din sistemul MKS; de exemplu, în cazul 
sarcinii electrice, abcoulomb pentru CGSem, 
respectiv stalcoulomb, pentru CGSes. În coloana 
de dimensiuni a tak loului se consideră intensitatea 
curentului electric ca a patra mărime fundamentală. 

Unităţile de mărimi electrice și magnetice definite 
pe baza forțelor și a momentelor se numesc abso- 
lute; ele derivă din etaloanele a patru unităţi funda- 
mentale. Din cauza dificultăților experimentale de 
determinare directă a unităților electrice și magne- 
tice absolute se folosesc, pentru măsurările cu- 
rente, actualele noastre etaloane de rezistenţă și 
tensiune electromotoare, ținând seamă de relaţiile 
de mai jos. 

Relaţiile dintre i ala pool Ding şi absolute: 

J int 


= 1,00020 J abs. 
1 W int. = 1,00020 W abs. 
1 A in'. = 0,99985 A abs. 
1 C int. = 0,99985 C abs. 
1 V int. = 1,00035 V abs. 
1 Q int. = 1,00050 Q abs. 
1 F int. = 0,99950 F abs. 
1 Wb int.= 1,00035 Wb abs. 
tH nt. = 100050 H abs. 


Unităţi de măsură MKSA“Kcd ale mărimilor electrice și magnetice 


Mărimea și simbolul 


Dimensiunile 


Unitatea de măsură 


Numire şi definiție 


Intensitatea curentu- 
lui electric 


I 


Unităţi de mărimi electrice 


| Simbol 
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Tabloul XX 


Relaţii de 
transformare 


Amper: 
Curentul constant care, irecând prin două 
conductoare, rectilinii, paralele, de lun- 
ime practic infinilă și de secțiuni circu- 
are neglijabile, situate în vid la distanța 
de un metru unul de aliul, condiționează 
inire aceste conductoare o forță da 
2X10-7 newtoni pe metrul de lungime 


Sarcină electrică 
Q 


Tensiune electrică, 
Diferenţă de potențial 
electric 


Potenţial electric 
V 


Tensiune (forţă) electro- 
motoare E, U, 


Rezistență electrică 
R 


L2MŢ-3-A4 


LMT-A|-2 


Capacitate 
c 


Intensitatea câmpului 
electric 
E 


L-2M=iTan 


LMT-3|-1 


1 
1A SETH CGSem 


Coulomb; 

Sarcina electrică transportată într'o se- 
cundă printr'o secțiune prin care trece 
curentul constant de un amper 


1 
1 C= qg CGSem 


Volt: 

Tensiunea electrică din lungul unui fir 
conductor, între două puncte ale lui, cârd 
trece prin el un curent constant de un 
amper, și puterea disipată între aceste 
două puncte e de un watt 


Ohm: 

Rezistența electrică Între două secțiuni 
echipotențiale ale unui fir conductor, 
când o tensiune corstantă de un volt, 
aplicată între aceste secțiuni, produce în 
acest conductor un curenti de un amper, 
acel conductor nefii. d sediul unor ten- 
sluni electrice induse sau imprimate 


Farad: 

Capacitatea unui condensator electric 
care, fiind încărcat cu sarcina elec- 
trică de un coulomb, determină o ten- 
siune de un volt între armaturile lui 


Volt pe metru: 

Intensitatea de câmp electric care de- 
termină o forță de un newton asupra 
unei sarcini punctuale electrice de un 
coulomb 


1 V=10%CGSem 


1 Q=10-9CGSem 


1 F=10-+CGSem 


V/m 1 V/m=10€ CGSem 


Unităţi de mărimi electrice 


Flux de inducţie mag- 
netică 


} % 


L?MT-2]~1 


Inducțłie magnetică 
B 


Weber: 

Fluxul de inducție magnetică care, stră- 
bătând circuitul unei singure spire, in- 
duce în acea spiră o tensiune electro- 
motoare de un volt, când fluxul scade 
uniform la zero, în timp da o secundă 


Wb 1 Wb=105 maxwell 
(unitate CGSem) 


Weber pe metru pătrat: 

Inducția magnetică existând când fluxul 
magnelic de un weber sirăbate uniform o 
suprafață de un metru pătrat normală pe 
inducție 


1 Wb/m?=104 gauss 
(unitate CGSem) 
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Unităţi de măsură MKSA*Kcd ale mărimilor electrice și magnetice (continuare) 


Mărimea şi simbolul 


Unitatea de măsură 


Numire și definiție 


Tabloul XX 


Relaţii de 
transformare 


Intensitatea câmpului 
magnetic 
H 


Tensiune magnetică, 
Tensiune (forță) magneto- 
motoare 
U, M, 


Inductivitate L?MT-2 | 
(Inductanţă) 


L 


Moment magneiic LIMT-21-1 


M 


m, m 


În unități raționalizate: 


Amperspiră pe meiru: 

Inte sitatea câmpului magnetic produs 
În centrul ei de o spiră ci'culară având 
diametrul de un metru și fiind străbătută 
de curentul de un amper 


În unități nerajionalizate: 


Milioersted: 

Intensitalea câmpului magnetic produs 
în jurul unui conductorliniar de lungime 
practic infinită, la distanța de doi metri, 
când acel conductor e străbătut de 
curentul de un amper 


1 A.sp/m=10— 
CGSem raț. 


A. sp/m 


1 moe=, A.sp/m 


(Oerstedul este uni- 

tatea CGSem în si- 

stemul clasic nera- 
ționalizat) 


În unități raţionalizate: 
Amperspiră: 
Tensiunea magnetomotoarz produsă de 
o spiră străbătută de curentul de un 
amper 


În unități neraționalizate: 


Decigilbert: 

Forța magnetomotoare produsă de o 
spiră străbătută de curentul de 1/4% 
amperi 


(Gilbertul este uni- 

tatea CGSem în si- 
| stemul clasic ne- 
| raționaliza!) 


1 dobe. A.s2. 
4x 


Henry: 
Inductivitatea unui circuit electric format 
dinir'o sirgură spiră, care produce un 
flux magnetic propriu de un weber, când 
circuitul e parcurs de curentul de un 
amper 


1 H=105CGSem 


În unități raționalizate: 


Weber-metru: 
Momentul magnetic al unei bare mag- 


netice, așezată normal pe un câmp mag- l 


netic uniform de o amperspiră pe 
metru și asupra căreia se exercită cuplul 
de un newtor-metru 


În unități neraționalizate: 


Newten-metru pe milioersted: 
Momeniul magnetic al unei bare mag- 
neiice, așezată normal pe un câmp mag- 
netic uniform de un milicersted și asupra 
căreia se exercită cuplul de un new- 
ton-metru 


1 Wb.m=10b 
CGSem raț. 


1 N.m/mOe= 
4xWb.m. 
1 N.m/mOe=10:0 
CGSem neraț. 
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Tabloul XXI 
Conversiunea unităților de mărimi electrice și magnetice utilizate în Electrotehnică 


| Unitatea în sistemul MKS Unitatea în sistemul 
Mărimea Simbolul CGSem CGSes 
z raționslizat clasic (nera- 
ționalizat) 


clasic (neraționalizat) clasic (neraționalizat) 


Unităţi electrice 


Intensitatea | l LI 2MIAT-+ | L3PMIPŢ=2 
curentului F_, Tula E Ilg F_Im sina a e, 
electric 1I a a 7 To DA z 
amper, A u. CGSem u, CGSes 
>s 1 A=10-1u,CGSem 1 A=3. 10u. CGSes 
1 u. CGSem= 3, 1010 u, CGSes 
TI LpMip LPMIAT-A 
Sarcină elec- Q=IT =it 5: A 
trică Q coulomb, C u. CGSem u, CGSes 
e 1 C=10- u.CGSem 1 C=3. 109 u. CGSes 
1 u, CGSem 3. 1010 u, CGSes 
Tensiune electrică LIMT-3)-1 L3AMIAT-2 L1/2M1/27~1 
(diferență de P P Q 
potențial), U U=7 U=r =; 
Esec RR £ volt, V u. CGSem u, CGSes 
mane E go 1 V=108u. CGSem 1 V=3-1,10-2u. CGSes 
1 u, CGSem= 3—1, 10—10 u, CGSes 


Rezistență LMT- -2 A RSE 
electrică R =U - == ide 
R= T R: T R=7 
ohm, Q u. CGSem u, CGSes 
fs 1 Q=10u. CGSem 1 Q=9~1,10-u, CGSes 
1 u. CGSem= 9—1, 10-20u,. CGSes 


Energie (elec- L2MT-2 LMT -2 L2MT-2 


trică w W=1Ut W=IUt W=IUt 
| joule, J sau wait-secundă, W. s erg, erg erg, erg 
| — 1 J=10 erg 1 J=10 erg 


Putere P L2MT-3 L?MT-2 L2MT—3 
P=IU coso P=1IU P=1U 
walt, W erg pe secundă, erg/s e19 pe secundă, erg/s 
pees 1 W=10 erg/s 1 W=10? erg/s 


Putere reac- L2MT-3 L2MT— L2MT-3 
tivă Pp=UI sing P,=UI P,=UI 
var, var erg pe secundă reactiv, | erg pe secundă reac iv, 
ergjs react. erg/s react. 
1 var=107 erg/s react. 1 var=10? erg/s react. 


Putere 


L?MT-8 
P=UI1 
volt-amper, VA 


L2MT-3 L2MT-2 
P,=UI Pa=Ul 

erg pe secundă aparentă | erg pe secundă aparent, 
erg/s apar. erg/s apar. 


aparentă, 


Conductanţă, L-2M -17312 En LŢ-A 
mersi) ca? 
R 
siemens, S u. CGSem u. CGSes 
-= 1 5=10-%u. CGSem 1 S=9. 10u, CGSes 
1 ul, CGSem= 9. 1020u, CGSes 
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SPRE Pa 


Tabloul XXI 


Conversiunea unităților ds mărimi electrice și magnetice utilizate în Electrotehnică (Continuare) 


Uniiaiea în sistemul MKS 


Mărimea simbaluj clasic (nera- 


rațicnalizat fionali zat) 


Unitatea în sistemul 


CGSem 


clasic (neraționalizat) 


1 re IRRD 


Capa:ltate L-2M-—1T4 |2 L-12 
c=2 Q 
U U 
farad, F u. CGSem 
=m 1 F=10-9 u. CGSem 
1 u, CGSem= 
Intensitatea LMŢ-3|-—1 LI FMIAT-2 
câmpului pa să pf 
elactri= Q Q 
volt pe metru, V/m u. CGSem 
ia 1 V/m=10¢ u. CGSem 
1 u. CGSem = 
Flux de inducție y TI L1/2M1/2 
electrică y= Y=4xQ Y=BA=4xDA 
coulomb, C coulomb-stera- u. CGSem 
dian, C. str 
1 C=4aC, sir 1 C=4x10-1u. CGSem 
1 C. sir=10-1u, CGSem 
1 u, CGSem 
Inducție elecirică D L-—TI L-2/3M1;2 
(Deplasare) E a e, a mad 
2m 2e i 
coulomb pe  coulomb-stera- u. CGSem 
metru păira', dian pe metru 
Cim? pătrat, C. str/m? 
1 C/mt=4aC. str/m? 1 C/mt'=4x10-6 
u. CGSem 
1 C. sir/m?=10-5 
u. CGSem 
1 u. CGSem 
Permetlvitate e L-3M—1f4]? L-272 
pulii n oii -? 
= = = 
farad pe metru farad-stera- u. CGSem 
Fim dian pe metru 
F. str/m 
1 F/m=4aF. str/m 1F/m=4ax10-11u. CGSem 
1 F. str/m=10711 
u. CGSem 
1 u. CGSem 
á tie Unităţi magnetice i iai 
Flux de inducție 9 SATS L3/2M1;2T -1 
magnetică E= ®=BA 
weber, Wb maxwell, Mx 
| = 1 Wb=108 Mx 
ET imdent 1 Mx= 
Ind-cție B | pui L= RMIRT-A 
magnetică | Ba B=yH 
| webet pe metru pătrat, Wb/m* gauss, 


1 Gs= 


CGSes 


clasic (neraţionalizat) 


L 
0. 
u. CGSes sau 
centimeiru cm 
1 F=9. 10'u. CGSes 
9, 102 u. CGSes (cm) 


Ai dili 
pat 
vu, CGSes 
1 V/m=3—. 10—A 
u. CGSes 
31, 10-10 u, CGSes 


L3PMIPT-A 
W= BA =4aDA 
u. CGSes 


1 C=12x10%u. CGSes 
1 C. str=3. 10u. GCSas 
3. 100 u, CGSes 


L—1/2M1 27-14 
B 
D= 
u. CGSes 


1 C/m2=12x105 
u. CGSes 
1 C, str/cm?=3,105 
u. CGSes 
3. 100u. CGSes 


constanta dielectrică 
a vidului, e 
1 


= 
1 F'm=36 z109 u. CGSes 
1 F. sir/m=9. 10920 


9, 10% u, CGSes 


LAMA 
O=BA 
u. CGSes 

1 Wb=3-, 10-2 


u. CGSes 
3-1, 10-10 u. CGSes 


L-3/2M1/2 


3-1, 10-i u, CGSes 
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C onversiunea unităților de mărimi electrice și magnetice 
utilizate în Electrotehnică (continuare). 


Unitatea în 


Mărimea Simbolul CGSem CGSes 
Das (Ne Ie a e ali 
raționalizat tonale 
ționalizat) clasic (neraționalizat) clasic (neraționalizat) 
Intensitatea L=ij L-pPMIAT-A LI 2MIAT-2 
câmpului H'a- H= E pi 
magnetic, H 2r m m 
amper-spiră mili sersted, oersted, Oe u. CGSes 
pe meiru, À. sp/m mOe 
1 A. sp/m=4amOe 1 A. sp/m=4a10- Oe 1 A. sp/m=12a 107 
u. CGSes 
1 mOe=10-20e 1 mOe=3. 107 
u. CGSes 
1 0e= 3. 1010 u. CGSes 
Tensiune DAPMT-A L-PMIA 
magneto- F=nl F=4xnI F=4xnI =4anI 
iara, M, F ampai ieri, gilbert, Gb 
1 A. sp=4adGb 1 A. sp=4a 10-1 Gb 
1 dGb= 
Inductivitate LIMT=2 L 
(Inductanţă) Li L=% pie 
henry, H u. CGSem sau v. CGSes 
centimetru, cm 
— 1 H=109 u. CGSem 1 H=9—, 10-11 
u. CGSes 
1 u. CGSem= 9-1, 10-20 u, CGSas 
Moment LIMŢ=2-1 L5/2M1/2T-1 L3RMIP 
magnetic M pm m S M 
9 m Mm Mm "H M m=Im Mm=Im 
webar-meiru,  newion-meiru u. CGSem u. CGSes 
„m pe milioeisted, 
N. m/mOe 
1 1 
+„mes—N. „m=— 1010 . m= 
1Wb. m=z N m/mOe 1 Wb. m=z 10 1 Wb. m TrA 
u. CGSem u. CGSes 
1 N. m/mOe=1010 1 N. m/mOe=3— 
u. CGSem u. CGSes 
1 u. CGS.m= 3—1, 10-14, u, CGSes 
Permeabilitate p LMT-21-2 = L-am: 
Pole Fold z 21 m 
A e  î d g ţi 
henry pe metru, henry pe meiru- permeabilitatea u, CGSes 
H/m steradian, vidului, po 
H/m, str m=! i 
1 
| 1 Hm=} H/m. sir 1 Hime 100 1 Hm= 10—13 
u. CGSes 
| 1 H/m. str=107 po 1 H/m. str=9—1, 10-13 
u. CGSes 
| 1/u0= 9-1, 10-:0 u, CGSes 
Reluctanță R LMI L-1 LT-2 
T F F aR 
R =5 R=3 R= R=5 
amper-spirăp= deci gilbərł pe gilbert pe maxwell, u. CGSes 
| weber, A.sp/wb weber, dGb/Wb Gb/Mx 
| 1 A. sp/Wb=4adGb/W> 1 A. sp/Wb=4a109 1 A. sp/Wb=36a. 
u. CGSem 1041 u.CGSes 
1 dGb/Wb=10-9 1 dGb/Wb=?, 1011 
u., CGSem u. CGSes 
1 Gb/Mx= 9. 10% u, CGSes 


sistemul MKS 


Tabloul XXI 


Unitatea în sistemul 


i ——— 
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Tabloul XXI 


Conversiunea unităţilor de mărimi electrice și magnetice utilizate în Electrotehnică (continuare) 


Unităţile sistemului CGS electrostatic (CGSes) 
se deduc din unitățile sistemului CGS electro- 
magnetic (CGSem) prin relaţiile urmăloare: 


| CGSes= CGSem 


Intensi!atea curentului: 3, 00 


Sarcina electrică: 1 CGSes= ai, CGSem 


1 CGSes = 3.1010 CGSem 
1 CGSes = 9.102 CGSem 


Tensiunea electrică: 
Rezistența electrică: 


1 
Capacitatea: 1 a z= CRT: 
Permetivitatea: 1 CGSes= 3 n CGSem 


clasic (neraţionalizat) 
Permeabilitatea vidului (41) şi permetivitatea vi- | 
dului (5) au următoarele valori: 


Permeabilitatea (u.) și permetivitatea (s) a vidului 


Sistemul CGS 


Unitatea în sistemul MKS 


Unitatea în sistemul 


Mărimea Simbolul lasi CGSem CGSes 
rațienalizat | Clasic zs 
dea clasic (neraţicnalizat) clasic (neraţionalizat) 
Sarcină magnetică L?MT-2j—1 LAMIT- » L1/2M14/2 
de polarizație m M'=m'l mem | 2t m _mllsina 
m | n ri 
weber, Vb newton pe mi- | u., CGSem u. CGSes 
Moiprtaci N/mOe | - 
1 w=} N/mOe 1 Wb=— 108 1 Wb=— 10-2 
u. CGSem u. CGSes 
1 NimDe=10% 1 Meat 1, 10-2 
u. CGSem GSes 
1u. CGSem= 3, 1o- 8 u. CGSes 
Polarizaţie mag- MT L- 1/2M1;2T- L-3/2M1/2 
netică (Intesitatea r M'm m Si, mas 
de magnetizare) I,M = Nl Vol. “Vol. "Vol. 
weber pe metru joule pe mili- u. CGSem u. CGSes 
pătrat, Wb/m* oersted-meiru 
cub, J/mOe. m3 A A 
1 
"ss . m8 1 Wb/m°=— 101 | 1Wb/m?= 10-6 
1 Wb'm a /MOe m /m re 0 | /mi Tr 2) 
u, CGSem | CGSes 
1J./mOe. m3=104 [1 J./mOe. m?=3-1, 10-6 
u, CGSem u. CGSes 
1u. CGSem= 3-1, 10-10 u, CGSes 


Afară de unităţile electrice și magnetice de- 
finite mai sus, numite unități principale ale sisteme- 
lor respective, se folosesc, pentru fiecare mă- 
rime, multiplii şi submultiplii decimali ai acestora. 

Ca unități practice se mai folosesc, pentru 
energie: wattora (1 Wh=3600 J), iar pentru sar- 
cina electrică, amperora (1 Ah= 3600 C), şi mul- 
tiplii acestora. 

În mod obișnuit, numai puterea activă se mă- 
soară în waţi, kilowaţi sau megawaţi, în timp ce 
unitățile corespunzătoare pentru puterea aparentă 
se numesc voltamper (VA), kilovoltamper (kVA 
şi megavoltamper (MVA), iar pentru puterea re- 


| activă, var (VA), kilovar (kVA) și megavar (MVA). 


Tabloul XXII 


: Sistemul CGS 
| Sistemul jaian electromagnetic 5 pp | 
| raționa- | neraţio-| raţiona- | nerafio- sieca 
| liza | nalizat lizėł nalizat PIRE 


Sistemul MKS eleciromaanetic Sistemul 
= ARMELE, te a cos | 
raționa- |nerațio-| raționa- rerațio- eseo- j 
lizat nalizat lizat nalizat i i | 
|| 


Hu | 4a10-7 


| Tabloul care urmează 


'din 


Conversiunea unităților de măsură ale mărimilor electrice şi magnetice 


cuprinde factorii de | unităţi MKSA, în unităţile sistemelor CGS elec- 
conversiune a unităților de măsură ale unor itromagnetic și CGS electrostatic. Numirile sunt 


mărimi electrice și magnetice, din sistemul de | cele sistemele de unități 
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raționalizate. 
Tabloul XXIII 


F toti 
Mărime Unităţi MKSA | gpt | udg | Factori de conversiune 
— i na o le E 
Numira | Simbol Numire | Simbol | amo Simbol Simbol ki | ks 
Sarcină electrică Q Coulomb | G As cm */2 gi cm”/2g'/2 şi 10-1 | 3-109 | 
paame boo o a — | li 
. Flux electric y Coulomb | Cc As cm 12 g”2 cm”/2g'/2 s| 4x10- | 4x-3-109 
5 c| N A i ila i 
Incucție electrică D = mi me cm? gth |cm/zg!lzs-!|. 4x.10-5 4n.3-10: 
Densitate de suprafaţă ? wreg As W 
a sarcinii electrice o ==: 7 = cm™”l2 g'/2 lcmt/zg!/s si 10-5 3.105 | 
Densitate de volum a = c N As i = 
sarcinii electrice g | zi mă ma cm'?la gi/2 |cm'?agt/a s" 10-7 3.108 
Intensitatea curen- NE e. 
tului electric I | Amper A A cmilzgi/as"i cmih g'h s? 10-4 3-109 
Densitatea de curent A 3 N A E 
electric $ | w PT mè cm'?/a gi/es-! cm'ileg!/a 3 10—5 3.10% | 
Tensiune electrică, tia 1 
iferență de poten- U Volt v 32 oil s? "ata şei 3 *10-2 
tial electric - a A |em ta 153 Ei 3 Ș: 
Tensiune (forță) 1 
electromotoare E Volt v | v cm/s g'/2 s? | cm'/2g'h si 108 eii 
— > — jj mM Îi na a 
1 
"Potenţial electric v | Volt v v cm?lag'l2s® | cm!/2gi/a s 108 P 
Intensitatea câmpu- v z v . fi = 1 
lui electric E | za EA = cmilagi/: s* jcm"!/sgtles”! 106 gatoi 
| y 1 10-a 
Rezistență electrică R Ohm Q A cm s-l cm! s 109 E 
VR 1 10-9 
Rezistivitate g — Qm | T cm? s~! s 1011 32 
Ze ARS | ÎN di ai E i adi 
1 A 
Conductanţă G = G V cm~i s cm s-1 10-9 32.1011 
l E 1 A 
Conductivitate Y — Gm Vm cm~? s s-i 10 ii 32.109 
| Er i As | R | 
Capacitate Cc Farad | F V cm=! s? cm | 10-9 3-1041 
F 4 As 
Permetivitate e — = Vm cm~? s? 1 4x:10—-1 4x 32.109 
Permetivitate Aia SI i SIE 
relativă £ 1 1 1 1 1 1 1 
E 2 e” A 
Polarizație electrică P 2. | Fa z cm? gta |cm”!/2 gi/as-t 10—3 3.105 
Modul piezo- C As gi 
electric d uz | Pa ză cm? g'/2 |em-t/2gt/25-1| 4%.10-5 4.3105 
ZE | 3j gvasr! ia 
Flux magnetic D Weber | Wb Vs reli cmip g'/2 108 10 g 
| Wb Vs mte gt/a se! Diss 
Inducțłie magnetică B e Ee må em daii RE cm-?/a g! 10: Iy 6 
Intensitatea câmpu- | A A -iJa ata -t 
lui magnetic H Š | că | | oerdeg |emilzg'fas?| am-10-2 | 4x310 
Permeabilitate iai H Vs 1 JA) 
magnetică u ni | zi | Aa 1 em=t st riul Pa 
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Conversiunea unităților de măsură ale mărimilor elecirice și-magnetice (continuare) Tabloul XXIII 


Unitsţi Unităţi 
Mărime Unități MKSA CGSem CGSes Factori de conversiune 
Numire Simbol | Numire | Simbol | Simbol | Simbol Simbol ii ks 
m,s,V,A 
Permeabilitate mag- 
netică relativă hr — 1 1 1 1 1 
Polarizałiemagnetică, 
Intensitate de Wo Mar 4 a -104 
magnetizare J n m? mè cmt/zgi/:s1| cm” g'h | Fax 
1 
Susceptibilitate x — 1 1 1 1 Fx 
Ampot TETE | ER TE E 
Solenație e |(Amperspirš)| A A cmi/a gta st | cm? g!/2s 10-1 
„Sia + II Nu a (0 
Tensiune magnetică 
Tensiune (forță) cmilagilas"i sL ia 
magneiomoioare „U Amper A A Gilbert |cm kg las 4a.10-1 [4a.3.109 
Diferenţă de poten- cmi/egi/2s! Sja 12 
țial magnetic U Amper A A Gilbert | cm'/egia2s 4x.10-1 | 42:3-10 
cmi/agi/e si pe 
Potenţial magnetic yY Amper A A Gilbert cmtl2g /2s 4x.10-1 | 4ax.3. 109 
1 ES 
Reluctanță R — H Vs cm-A cm s-t 10-9 32.101 
“masters ESRO EEA PEN pege 9: dee | 
Ni; A aon 
Permeanță A Henry H A cm cmi s? 109 3 
na E SEa A nbe J 
Inductivitate (induc- Va. ti . 1071 
tanțè) proprie Henry H A cm cm—i să 109 32 
pone a aa Me S i "S = i 
Inductivitate (induc- Va e 10-2 
tanță) mutuală Henry H A cm cm! s? 109 2 
„ai de aa oa NA) Pa N Eaa i III Len Ea i E N 
A n 10-11 
Reactanţă X Ohm Q A cm s-i cm-=i s 109 3 
E masi dA E aa: SI i 
x A, 10-11 
Impedanţă Z Ohm Q A cm s-i m~is 109 32 
1 A 
Admitanță Y = Q v cmi s cm s71 10-9 32. 101 
1 A 
Susceptanță $ B | — D v cm™i s cm s-i 10-9 32. 1041 
Putere activă r Wait w VA cm? g s73 cm? g s-3 107 107 
Pulere reactivă Q | VAr VAr VA cm? gs-3 | cm?g s- 107 107 
| 
Futere aparentă S — VA VA cm? g s- cm? g s~? 107 107 
Energie activă w Joule J VAs cm? g s-2 cm? g s-? 107 107 
Energie reactivă W — VAr-s VAs cm? g s-? cm? g st 107 | 107 
Energi= aparentă Ws — VAs VAs cm? g s72 cm? g s~? 102 | 107 


1. Sistem director de automatizare [ynpaB- 
JIAIONIAA aBTOMaTH3HPyIONIaA CHCTEMaA; sys- 
teme directeur d'automatisation; Automatisierungs- 
directrixsystem; automatisation directrix system; 
automata vezető rendszer]. Tehn.: Sistem tehnic 
montat între mecanismul de antrenare și meca- 
nismul organic al unei mașini de lucru automate, 
şi prin care se realizează automatizarea mașinii. 
Sistemul director de automatizare e constituit din 
elemente rigide, flexibile, fluide sau combinate. 
El poate fi un mecanism cu acțiune simplă, sau 
combinată, sau un mecanism director - regu- 
lator; mecanismele pot acţiona direct sau dela 
distanţă (prin pârghii, cabluri, transmisiune pneu- 
matică, transmisiune hidraulică, transmisiune elec- 
trică cu sau fără conducte). 

Mecanismul cu acțiune simplă, și cel cu 
acțiune combinată sunt sisteme directoare de 
automatizare, fără control automat, cari execută 
mișcările în mod ciclic, fără a fi influențate de 
faptul că sunt satisfăcute sau nu toate condi- 
țiunile de bună funcţionare a mașinii (de ex. o 
mașină de cusut automată execută toate mişcă- 
rile necesare pentru cusut, indiferent dacă ma- 
şina este sau nu alimentată cu aţă). 

Mecanismul cu acțiune simplă e constituit din 
elemente rigide, flexibile sau fluide, asamblate 
prin cupluri cinematice. Aceste mecanisme pot 
f plane sau spaţiale (de ex.: mecanism bielă- 
manivelă, mecanism bielă-excentric, mecanism 
culisă-manivelă, cu came, etc.). — Mecanismul 
cu acțiune combinată e un ansamblu de meca- 
nisme (de ex. mecanism bielă-manivelă, com- 
binat cu un mecanism cu camă) care execută 
în mod ciclic, mai multe mişcări într'o ordine 
stabilită în prealabil. Unele dintre aceste meca- 
nisme se folosesc numai pentru întrerupere, în 
care caz se numesc întreruptoare (v.). — 

Mecanismul director-regulator e un sistem cu 
control automat, care lucrează sub acțiunea unor 
stări incidentale (de ex. prin variația tempera- 
turii, a presiunii, a cantității de lichid sau de 
gaze, a nivelului de lichid, a turației, etc.), în 
opoziție cu mecanismele cari lucrează pe baza 
unei corelaţii stabilite în prealabil (de ex. pro- 
filul unei came). Acest sistem director cuprinde 
trei părți distincte: organul sensibil de sezisare, 
organul comandat și organul de transmisiune, 
care leagă primele două organe. O caracteristică 
a mecanismului director-regulator consistă în faptul 
că, prin varietatea combinațiilor efectuate de 
organul de transmisiune, se pot realiza cele mai 
variate funcțiuni de automatizare, cu dispozitive 
de sezisare și comandă constituile din piese 
simple și de tipuri puțin numeroase. 

Când sezisorul nu are energie suficientă sau 
când e acţionat de o forță insuficientă pentru 
acționarea organului comandat al regulatorului, 
se intercalează un organ de amplificare. Ampli- 
ficatorul comandă o sursă locală de energie, al 
cărei flux de energie urmăreşte fidel variațiile 
procentuale ale fluxului de energie primite. Cele 
mai frecvente amplificatoare sunt servomotoa- 
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rele hidraulice 
electronice. 


2, Sistem elastic [ynpyraa cucrema; système 
élastique; elastisches System; elastic framework; 
rugalmas rendszer]. Tehn.: Construcţie alcătuită 
din bare elastice. Sub acțiunea încărcărilor exte- 
rioare, sistemul se deformează, astfel încât lucrul 
mecanic interior e egal cu lucrul mecanic exterior; 
revine în poziţia iniţială, odată cu dispariția 
încărcării, 

3. Sistem electric [onexrpuueckaa cucTema; 
système 6lectrique; elektrisches System; electric 
system; villamos rendszer]. Elt.: Partea unui 
sistem energetic (v.) alcătuită din generatoarele 
electrice, instalaţiile de distribuţie din centralele 
electrice, stațiunile ridicătoare de tensiune din 
centralele şi rețelele electrice, staţiunile coborî- 
toare de tensiune din rețelele electrice, postu- 
rile de transformare la abonaţi și posturile de 
conexiune, punctele de alimentare și receptoa- 
rele de energie electrică, toate fiind legate între 
ele prin rețele și linii electrice. 

Sistemul electric cuprinde deci partea siste- 
mului energetic dintre arborele de acţionare al 
fiecărui generator electric al grupurilor genera- 
toare de energie ale centralelor electrice, şi 
ultimul receptor de energie electrică dela con- 
sumatori (lampă, motor electric, aparate electrice 
de utilizare), toate elementele cuprinse între 
aceste limite fiind legate între ele, fie galvanic 
(prin conductoare electrice metalice), fie inductiv 
(prin transformatoare electrice). 


Sistemul energetic cuprinde, în plus față de 
sistemul electric, instalaţiile de transformare a 
energiei primare, până la arborele de acţionare 
al generatoarelor electrice. El se extinde deci 
până la linia ferată, drumul sau conducta de 
aducere a combustibilului, în cazul centralelor 
termoelectrice, respectiv până la barajul și priza 
de apă la instalațiile generatoare hidraulice, la 
instalaţiile generatoare eoliene, și până la ulti- 
mele receptoare de energie electrică dela 
consumatori. 

Se deosebesc sisteme electrice de curent con- 
tinuu, cu două sau cu trei fire (cu una sau cu două 
punți), cari se folosesc în tracțiunea electrică pe 
căi ferate sau tramvaie, în instalații electrochi- 
mice și în distribuţia de energie în curent con- 
ținuu; sisteme electrice de curent alternativ mo- 
nofazat (cu două fire, respectiv cu o punte, 
rareori cu trei fire, respectiv cu două punți); 
sisteme electrice de curent alternativ trifazat, cu 
traisau cu patru fire, cari sunt cele mai răspândite, 
și sisteme electrice mixte, în cari se găsesc le- 
gate între ele, prin stațiuni de transformare sau 
de convertire, mai multe dintre sistemele men- 
ționate mai sus. 

Într'un sistem electric, centralele electrice func- 
ționează interconectate, respectiv generatoarele 
lor funcţionează în paralel. 

Dintre caracteristicele unui sistem electric fac 
parte schema de conexiuni, frecventa, nivelul 


sau amplificatoarele cu tuburi 


"tensiunilor, circulația puterilor active şi reactive, 


252 


legăturilor dintre ele, cu indicaţia poziției _între- 
ruptoarelor și a separatoarelor, într'un moment dat. 


situația rezervelor de putere, și stabilitatea. 
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Schița topografică a unui sistem energetic limitat la centralele electrice, stațiunile de transformare și conexiuni 
şi rețelele pe 110 și 35 kV. 
9) stațiune de transformare și conexiuni; ) linie de 110 kV; — — —) linie de 35 kV. 


Schema de conexiuni cuprinde schema elec-| Frecvența curentului alternativ din sistemul 
trică a părţilor electrice ale centralelor, incluziv | electric e aceeași în tot sistemul, cu excep- 
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Schema de conexiuni de principiu a unui sistem electric limitat la centralele electrice, stațiunile de transformare și 
conexiuni și rețelele ce 110 și 35 kV. 
®©) generator; 9) transformator; TCE) centrală termoelectrică; HCE) centrală hidroelectrică; =>) linie radială. 


a grupurilor generatoare, schemele staţiunilor și | țiunea părţilor din sistem cari se leagă de rest 
ale posturilor de transformare și conexiuni și ale | prin grupuri convertisoare de frecvenţă. 


Una dintre centralele sistemului e desemnată 
pentru menţinerea constantă a frecvenței (la noi, 
50 per/s, cu toleranțe de + 0,5 per/s), prin 
reglarea puterii active (generatoarele se descarcă, 
dacă frecvența scade, și se încarcă, dacă fre- 
cvența creşte), putând fi ajutată, eventual, și de 
alte centrale. 

Nivelul tensiunilor se determină prin condi- 
țiunea ca, în anumite locuri din sistemul electric, 
să se mențină constante anumite valori ale ten- 
siunii, În acest scop, se reglează tensiunea prin 
regulatoare automate și, eventual, manual, în cen- 
trale, sau prin regulatoare de inducţie sau prin 
autotransformatoare. Valorile tensiunii în diferite 
noduri de rețea se trec în scheme de conexiuni. 
O creștere a tensiunii la generatoarele din cen- 
tralele electrice corespunde unei produceri spo- 
rite de putere reactivă. 

Circulaţia puterilor active și reactive se trece, 
de asemenea, în schema de conexiuni, marcându-se 
de o parte puterile produse în centrale, iar de 
altă parte, cele consumate în diferitele centre ale 
sistemului. Se deduc, astfel, puterea activă și re- 
activă transmisă pe fiecare linie electrică din 
sistem, şi sensul de transmisiune. Acest sens se 
stabileşte atât în regim normal, cât și în regim 
de avarie. 

Într'un sistem energetic trebue să existe o re- 
zervă de putere, egală cel puţin cu puterea celui 
mai mare grup electrogen din sistem, din 
cauza diferențelor dintre puterea disponibilă şi 
puterea momentană a centralelor. Rezerva utili- 
zabilă a unei centrale electrice e diferența dintre 
puterea utilizabilă a centralei și puterea ei în 


funcțiune. — Rezerva turnantă a centralei elec- 
trice e diferenţa dintre puterea în funcțiune și 
puterea momentană produsă. — Rezerva rece e 


constituită din grupurile generatoare (incluziv căl- 
dările de abur aferente, la centralele electrice 
cu abur) cari se găsesc într'un moment dat afară 
din funcţiune. 

Când, din cauza defectării unor grupuri gene- 
ratoare, a unor linii electrice sau a unei părți din- 
tr'un sistem electric, nu se pot produce în centrale 
electrice puterile active sau reactive prevăzute, 
respectiv nu se pot livra puterile active și reac- 
dive prevăzute la consumatori, se spune că s ste- 
mul funcționează în regim de avarie. Ca avarie 
se consideră și scăderile sub limitele admisibile, 
respectiv creșterile peste limitele admise, ale 
frecvenței şi tensiunii, cari pot provoca, în anu- 
mite situații, pierderea stabilității sistemului. 

Când e asigurată stabilitatea transmisiunii de 
putere, se menține în permanenţă funcționarea în 
paralel a centralelor interconectate, la frecvența 
prescrisă și la nivelurile de tensiune prevăzute. 
Pierderea stabilităţii sistemului, datorită scăderii 
inadmisibile a frecvenței sau a tensiunii, se ma- 
nifestă prin ieșirea din sincronism sau chiar prin 
oprirea a diferite grupuri generatoare, ceea ce 
provoacă desfacerea sistemului și lipsa alimentării 
cu ene'gie electrică a unor centre de consuma- 
ție. — Scăderea inadmisibilă a frecvenței, dało- 
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rită unei sarcini prea mari în sistem, se combate 
prin sporirea puterii active produse, prin folosirea 
rezervelor turnante și, la nevoie, prin punerea 
imediată în funcţiune a rezervelor reci. Când nu 
mai există posibilități de sporire, din rezerve, a 
puterii active, se procedează la sacrificii, deco- 
nectând anumiţi consumatori, în ordinea inversă 
importanței lor, până la restabilirea situației. 
: Deficitul de putere reactivă din sistem se com- 
pensează prin forțarea automată sau manuală 
a excitaţiei generatoarelor, în limitele posibilități- 
lor de suportare pe timp scurt, de către gene- 
ratoare, a supracurenților cari se produc în acest fel. 
Comanda prin dispatching cuprinde transmiterea, 
dintr'un post central al sistemului, la diferite cen- 
trale electrice și noduri de rețea, a dispozițiilor 
necesare pentru menținerea regimului de funcţio- 
nare stabilit, respectiv pentru luarea măsurilor de 
restabilire a situației, în caz de avarii. Comanda 
se efectuează prin legături telefonice şi prin tele- 
comenzi, pe baza informaţiilor primite prin telefon, 
telemăsură sau telesemnalizări. În sistemele com- 
plicate se pot prevedea un post de dispatching 
central și unul sau mai multe posturi de dispat- 
ching de sector, după necesitate. 

1. Sistem electric monofazat [oanobpasnaa 
DneKTpuyeciaa CHCTeMa; système électrique 
monophas6; einphasiges elektrisches System; mo- 
nophase electric system; egyfázisú villamos rend- 


szer): Sistem de circuite electrice, parcurs de 


curent electric alternativ monofazat. 

a ~ electric policiclic [nonunurnnuecraa 
DNeKTphueckaa cucTema; système €lectrique 
poly cyclique; elektrisches Mehrfrequenzsystem; 
electrical multifrequency system; tăbbfrekvenciăs 
villamos rendszer]: Sistem de distribuție a ener- 
giei electrice, în care se suprapun curenți de frec- 
vențe diferite. 

3, ~ electric polifazat [mnoropasnaa >nex- 
TpuueckaA cncrema; système électrique poly- 
phasé; elektrisches Mehrphasensystem; electrical 
polyphase system; többfázisú villamos rendszer]: 
Sistem de circuite electrice (faze) prin cari trec 
curenți de faze diferite, dar de frecvențe egale. 
După numărul de faze, sistemul se numește difazat 
(adesea și bifazat), trifazat, hexafazat, dodeca- 
fazat, etc, 

Un sistem polifazat cu m faze se numeşte si- 
metric, dacă tensiunile au aceleași amplitudini, 
iar defazajele dintre câte două tensiuni consecu- 
tive sunt egale între ele și egale cu a m-a parte 
dintr'o perioadă; altfel, el se numește nesimetric. 
Dacă fazele unui sistem polifazat, alimentat 
de un sistem simetric de tensiuni polifazate, sunt 
parcurse de curenţi de amplitudini egale și de 
defazajs egale între curenții a două faze conse- 
cutive, și egale cu a m-a parte dintr'o perioadă, 
sistemul se numeşte echilibrat. 

Sistemele pol'iazate fără legături conductoare 


“între faze se numesc necatenate; ele au un număr de 


conducte egal cu dublul numărului de faze. Siste- 
mele polifazate cu legături conductoare între faze 
se numesc catenate. Legăturile se fac astfel, incât 


254 


să nu se formeze în interiorul circuitelor gene- 
ratoare sau în interiorul circuitelor receptoare 
circuite închise cu tensiuni electromotoare diferite 
da zero, pentru a nu fi parcurse de curenți tari de 
circulaţie interioară. — 

O legătură se numește în stea, dacă se leagă 
între ele, într'un nod numit punct neutru, câte 
una dintre extremităţile corespunzătoare ale fazelor 
sistemului, cealaltă extremitate fiind destinată să 
fie legată cu conducta corespunzătoare a liniei 
sau a rețelei electrice. — O legătură se numeşte 
în poligon sau poligonală, dacă fazele sistemu- 
lui sunt asociate în șir, sfârșitul fiecărei faze cu 
începutul fazei următoare, spre a forma un circuit 
închis. În sistemul trifazat, legarea în stea se mai 
numește, uneori, în y, iar cea poligonală, în tri- 
unghiu sau în delta. — O legătură se numește în 
zig-zag, dacă e făcută în stea, astfel încât fiecare 
ramură să fie compusă din elemente de faze 
diferite. 


Un sistem polifazat a cărui putere instantanee 
e constantă se numește balansat; alifel, el se nu- 
mește nebalansat. 

Când sistemul polifazat e format din două gru- 
puri de elemente asociate, astfel încât să formeze 
un număr de faze dublu, el se numeşte cu dublă 
catenare. Prin dublă catenare se obține, dintr'un 
sistem trifazat, unul hexafazat, sau din unul hexa- 
fazat, unul dodecafazat. 


1, Sistem electric polifazat desechilibrat [ney- 
paBHOBemenHaA MHorobpasnaa DNeKTpuuec 
KaA CHCTEMa; système électrique polyphase des- 
équilibré; nicht ausbalanziertes elektrisches Mehr- 
phasensystem; unbalanced electrical polyphase 
system; nem kiegyensúlyozott többfázisú villamos 
rendszer]: Sistem electric polifazat, ale cărui 
faze, fie că sunt alimentate sub un sistem de 
tensiuni nesimetric, fie că au sarcini inegale sau 
nesimetrice. 


Un sistem electric polifazat e desechilibrat, dacă 
vectorii cari reprezintă simbolic tensiunile de ali- 
mentare sunt diferiţi, fie ca modul, fie ca argu- 
ment; de asemenea, sistemul electric polifazat, 
alimentat cu un sistem de tensiuni simetrice, e 
desechilibrat, dacă diversele sale faze au imps- 
danțe cari diferă, una de alta, fie ca modul, fie ca 
argument. 

Într'un circuit polifazat desechilibrat, curenții, 
tensiunile, impedanţele sau admitanţele fiacărei faze 
pot fi reprezentata simbolic prin vectori; totalitatea 
vectorilor cari reprezintă mărimile de aceeași natură 
ale diferitelor faze formează un sistem nesime- 
tric şi dasechilibrat. Astfel, într'un circuit polifazat 
cu m faze, desechilibrat, curenţii din diferitele 
faze nu au intensități egale, și unghiul de defazaj 
dintre vectorii curenților fazelor consecutive e 
diferit de 2 n/m; vectorii cari reprezintă aceşti cu- 
renți vor forma, deci, un sistem nesimetric. 

Studiul sistemelor desechilibrate nu se poatere- 
duce, ca în cazul sistemelor echilibrate (v ), la studiul 
unei singure faze, luată ca fază de referinţă extin- 
zând apoi rezultatele la celelalte faze. Pentru 


ca această metodă de calcul simplă să poată fi 
uti.izată și în sistemele desschilibrate, s'a consti- 
tuit teoria coordonatelor simetrice (v. Simetrice, 
coordonate ~). Conform acestei teorii, un sistem 
polifazat desechilibrat, cu m faze, poate fi consi- 
derat ca suprapunerea a cel mult m sisteme, 
dintre cari m—1 sunt polifazate simetrice, iar unul 
e omopolar simetric, fiecare dintre vectorii siste- 
mului des=chilibrat dat fiind rezultania vectorilor 
de același indice ai celor m sisteme simetrice 
componente (teorema lui Fortescue). Sistemele 
de vectori simetrici, în cari se poate descompune 
un sistem desechilibrat dat, se numesc coordo- 
natele simetrice ale acestui sistem. Vectorii de 
același indice ai sistemelor simetrice, în cari se 
descompune vectorul principal corespunzător al 
sistemului desechilibrat dat, constitu componen- 
tele simetrice ale acestui vector. 

Conform teoremei lui Fortescue, trebue să fie 
satisfăcută pentru fiecare vector în parte al unui 


sistem desechilibrat S(V,) de vectori V; 


į urmă- 


toarea relaţie, în care a =d 22 : 

V Vp t VAN V Pee VP 

Vas Vata | palm 7 2 pm 

Vy x V,+ a(m- A+ A m amA 2) tH 
+a- Am 


Vn Vy +aV i” A ay A + paly) 
Din acest sistem de ecuații lineare se deduce 
valoarea diferitelor componente simetrice 
=> 42) t) 
VyVa Va Va 


ale sistemului desechilibrat dat,” sub forma: 

ai n aie = = 

i mea A Vat Vat +V n) 

P Tta V, aH hetat a) 


[n=1, 2; (m—1)]. 
Sistemele de soluții V, sau VĮ" fiind unice, 
sistemele respective fiind lineare, descompune- 
rea unui sistem desechilibrat de vectori în coor- 
donatele sale simetrice se poate face într'un 
singur mod. - 


Puterea P a unui sistem polifazat desechilibrat 
e dată în complex de relația 


P=P,+P,+ .. +P y 
în care puterea P, corespunzătoare fazei k e 
PU + Ul = Spt P y 
asteriscul incicând conjugatele complexe. 


Scriind expresiunea de mai sus în funcțiune de 
componentele simetrice ale tensiunilor şi curen- 


ților și făcând suma pentru toate fazele, se ob- 
țin puterea aparentă 


- —— mt — — 
S=mU,l+ Şi mU” 
n=l 
și puterea fluctuantă 


mI — (n) (m—n), 


PpsmUl + Z mus la 
n= 


Rezultă că, în cazul unui regim polifazat ne- 
simetric și desechilibrat, puterea fluctuantă totală 
a sistemului nu e nulă. 

1, Sistem electric polifazat echilibrat(ypaBnoB- 
eniennaA MHorobpaBnaa ƏJIEKTpHYECKAA CHC- 
rema; système électrique polyphasé équilibré; 
ausbalanziertes elektrisches Mehrphasensystem; 
balanced electrical polyphase system; kiegyen- 
súlyozott többfázisú villamos rendszer]: Sistem 
electric polifazat, ale cărui faze sunt alimentate 
cu un sistem de tensiuni simetric și sunt încărcate 
egal și simetric. 

Sistemul polifazat simetric de tensiuni cu m 
faze e constituit de un sistem de tensiuni de 
fază sinusoidale, cari au valori efective egale şi 
defazaje egale înire tensiunile fazelor consecu- 
tive. Tensiunile la borne sau tensiunile electro- 
motoare ale înfășurărilor de alimentare a fazelor 
unui sistem electric echilibrat au deci expresiunile 


u= UV2 cos [=] [ =0,1,2„-,(m-—1 | 


unde w e pulsația. 

Sarcini egale sunt sarcinile reprezentate de 
impedanțe echivalente cari au valori absolute 
egale și cari condiționează defazaje egale între 
tensiunea lor la borne și curentul care trece prin 
ele. Receptoarele electrice de impedanțe echi- 
valente și defazaje egale, prezente în fiecare 
dintre fazele unui sistem electric polifazat, con- 
stilue încărcări egale și simetrice ale sistemului. 

Dacă tensiunile de mai sus sunt aplicate unor 
circuite identice și independente unslz de altele, 
trece prin aceste circuite un sistem de curenți 
simetric. 

Conexiunea înfășurărilor generatoarelor sau a sar- 
cinilor se poate face în stea (v. Legălură în stea) sau 
în poligon (v. Legătură în poligon). În oricare 
dintre aceste cazuri, suma tensiunilor, respectiv 
suma curenților de fază sau de linie ai unui sistem 
polifazat simetrice nulă în orice moment. 

Un sistem echilibrat se numește direct, re- 
spectiv invers, după cum tensiunile și curenții 
fazelor sunt defazate în urmă, respectiv înainte 
față de tensiunile, respectiv față de curenții fazelor 
cari le preced (și cari au numărul de ordine cu 
o unitate mai mic). 

În reprezentarea polară a mărimilor sinusoidale 
prin vectori în plan se alege drept vector prin- 
cipal vectorul care reprezintă tensiunea, re- 
spectiv curentul din una dintre faze; prin rotirea 
într'un sens dat, fie în jurul stelei, fie de-a-lun- 
gul poligonului, se întâlnesc vectorii cari repre- 
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zintă tensiunile, respectiv curenții tuturor fazelor 
sistemului. În sistemele cu sens direct, sensul 
de rotire e sensul acelor unui ceasornic (sensul 
trigonometric negativ), iar în sistemele cu sens 
invers, sensul contrar, 

Un sistem care are succesiunea directă, re- 
spectiv inversă, a vectorilor componenți, și în 


care unghiul dintre doi vectori succesivi V, 


și Vapi este k.2x/m, se numește sistem direct, re- 
spectiv invers, de ordinulk, unde £=1,2,:::,(m—1). 
Un sistem direct de ordinul n e identic cu un 
sistem invers de ordinul (m—n). De asemenea, 
dacă se ia vectorul fazei 1 ca origine de fază, 
vectorii sistemului invers de ordinul k sunt conju- 
gații vectorilor sistemului direct de ordinul k. 
Vectorii unui sistem se exprimă în funcțiune 
de unul dintre aceștia, numit vectorul principal 
al sistemului, cu ajutorul operatorului: 
(2 2a 27 
a=e m=cos—+ jsin —' 
m m 
care are proprietățile 
1+a+a? 4Ha ™ =0 
și 
atn) = a" 
oricare ar fi n întreg pozitiv sau negativ. Un 
vector oarecare al unui sistem polifazat simetric 
de ordinul n se poate exprima în funcțiune de 
vectorul principal al sistemului, prin expresiunea 
(1) Vaza "Viza many, 
pentru sistemul direct, și prin expresiunea 
(2) Vir=a""V,, 
pentru sistemul invers. 3 
Pentru ca expresiunile polare ale curenților Ie 


și ale diferențelor de potenţial vV, să constitue 
simultan sisteme simetrice și echilibrate, e ne- 
cesar și suficient ca impedanțele proprii Z,, ale 


fiecărei faze și impedanțele mutuale Z,, între 


două faze oarecari să satisfacă relațiile 


Z =Zn = vve Z ú = Ş 


și du 


Zu Za pp =B. 


A doua legea lui Kirchhoff, aplicată diverselor 
circuite, dă ecuaţii de forma 


U,=(0—n) Iy 

de unde rezultă că fiecare fază se comportă ca 
și când ar avea numai o impedanță proprie 
(=p) și nicio impedanță mutuală (comună) cu 
celelalte faze. Deci, sistemul polifazat echilibrat 
poate fi considerat ca fiind format din m sisteme 
monofazate simple, independente unele de altele, 
și studiul unui sistem polifazat simetric și echilibrat 
se poate face studiind fazele ca circuite mono- 
fazate simple, independente unul de altul. 
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Impedanţa (ţ—p) se numeşte impedanța ci- 
clică a fazelor. 

În același mod se pot scrie și ecuațiile de 
admitanțe, 


J= (Emu 


unde (£-+mv) e admitanța ciclică a fazei. 

Studiul sistemelor polifazate echilibrate și si- 
metrice se poate reduce, deci, totdeauna, la 
studiul unei singure faze, luată ca fază de refe- 
rință, şi considerând circuitul corespunzător, for- 
mat din conductorul acestei faze și din conductorul 
neutru, Curenţii și tensiunile întregului sistem 
polifazatse obțin, apoi, aplicând relaţiile (1) sau (2). 

Într'un sistem polifazat simetric și echilibrat, 
puterea instantanee totală e: 

Pit Mata H + tyin 

Dacă + e defazajul dintre curent și tensiunea 
de fază corespunzătoare, ținând seamă de ex- 
presiunea curentului și tensiunii fazei œ, pu- 
terea instantanee corespunzătoare e: 


. 2r 27 
=u i, = —k = —p—k — 
P= upip 2Ul cos( wt k Jes (o ) 


27 
=U] cos +UI cos [2 (er) =] f 


în care primul termen al sumei din ultimul mem- 
bru e puterea activă pe faza corespunzătoare 
și al doilea termen e puterea fluctuantă a ace- 
leiași faze. 

Puterea instantanee totală e, deci, 


m 
p=} p, =mUI cosg. 
1 


Rezultă că, într'un sistem polifazat simetric 
şi echilibrat, puterea fluctuantă totală a sistemului 
e nulă și puterea instantanee e constantă și egală 
cu suma puterilor active ale fazelor. 


1. Sistem electric Dolivo-Dobrowolsky [əJIekK- 
Tpuueckaa cucTeMa J[onaBo-][06pOBONbCKOTO; 
système électrique D. D; D. D. elektrisches 
System; D. D. electrical system; D. D. villamos 
rendszer]: Sistem care permite distribuția pe trei 
fire în curent continuu, cu ajutorul unui singur 
dinam de curent continuu. Sistemul e format 
dintr'o bobină Dolivo-Dobrowolsky, ale cărei ca- 
pete sunt legate, prin două inele colectoare, cu 
două puncte ale înfășurării indusului opuse din 
punctul de vedere al fazei tensiunilor electromotoare. 
Din punctul median al bobinei se ia conducta neutră 
(a treia conductă de distribuţie). Între conductele le- 
gate la bornele generatorului există o tensiune dată 
(de ex. 440 V), iar între o conductă și conducta 
neutră, jumătate din aceasta (de ex. 220 V). 
Iluminatul e alimentat la tensiunea dintre conducta 
mediană și o conductă extremă; motoarele sunt 
alimentate la tensiunea dublă, dintre cele două 
conducte extreme. 

2. Sistem energetic [oneprernhueckaa CHC- 
Tema; système énergétique; energetisches System; 
energetic system; energiagazdasâgi rendszer]. 


Tehn.: Totalitatea formată din centralele cari 
produc anumite forme de energie, din stațiunile 
și posturile de transformare a lor, din sistemele 
de transmisiune și din receptoarele de energie, 
legate între ele prin rețele şi linii. 

Exemple de sisteme cuprinse în sistemele 
energetice: Centralele de forță (de energie meca- 
nică), în cari unul sau mai multe motoare primare 
acționează una sau mai multe transmisiuni me- 
canice, la cari se racordează, direct sau prin 
transmisiuni intermediare, mașinile de forță acțio- 
nate (de ex. cu aer comprimat, produs în com- 
presoare şi transmis pe conducte); centralele 
hidraulice, în cari grupuri de pompare hidraulică 
ridică apa în rezervoare sau o distribue pe 
conducte, pentru alimentarea cu apă sau pentru 
irigație; centralele de termiticare, în cari căl- 
dura produsă de generatoare de energie termică 
(căldări) e transferată prin conducte, prin inter- 
mediul aburului sau al apei calde, la receptoarele 
respective. 


Toate aceste sisteme cuprind generatoarele de 
energie, reţelele de legătură (transmisiuni me- 
canice, conducte de aer comprimat sau de abur, 
respectiv de apă caldă) cu eventualele stațiuni 
intermediare de transformare a mișcării de ridi- 
care sau de reducere apresiunii, de pompare, şi 
receptoarele pentru formele de energie consi- 
derate. Afară de sistemele mecanice și termice, 
sistemele energetice cuprind şi sisteme electrice 
(v. Sistem electric) sau sunt cuprinse în ele. 
În sistemele energetice mecanice, cu aer com- 
primat, de exemplu, compresoarele sunt acțio- 
nate de cele mai multe ori de motoare electrice; 
pompele de apă caldă și diversele staţiuni in- 
termediare sunt racordate, de obiceiu, la reţele 
electrice; în centralele mai mari de termificare 
se produce, în general, și energie electrică. De 
aceea, prin sisteme electroenergetice se înțeleg 
sistemele energetice în cari principala formă de 
transmisiune și de utilizare a energiei e forma 
electrică (v. Sistem electric). 


3, Sistem fizic [pusnueckaa cucrema; sys- 
tème physique; physikalisches System; physical 
system; fizikai rendszer]. Fiz.: Sistem format din 
corpuri şi din câmpuri de forță (electrice, mag- 
netice, nucleare, etc.) considerat din punctul de 
vedere al proprietăților sale fizice. 


4 ~ fizic conservativ [HoHcepBaTuBHaA 
cucTeMa; système  conservatif; konservatives 
System; conservative system; konzervativ fizikai 
rendszer]: Sistem fizic în care intervin numai 
interacțiuni prin forțe conservative (v. Forţă con- 
servativă). Exemplu: un sistem de puncte mate- 
riale sub acţiunea excluzivă a gravitației. 

3, ~ fizic neconservativ [HekOHcepBaTHBHaA 
cucTema; système non conservatif; nichtkonser- 
vatives System; non conservative system; nem 
konzervativ fizikai rendszer]: Sistem fizic în care 
intervin și interacțiuni prin forțe neconservative 
(v. Forţă neconservaivă). Exemplu: un sistem 
fizicochimic în care intervin frecări. 


4, Sistem fizicochimic | pusuno-xumnueckaa 
cHcTeMa; système physico-chimique; physikalisch- 
chemisches System; physico-chemical system; fi- 
zikai-kemiai rendszer]. Fiz.: Sistem format din cor- 
puri și din câmpuri de forță (electrice, magnetice, 
nucleare etc.), considerat din punctul de vedere 
al proprietăților sale atât fizice, cât și chimice. 


2 ~ fizicochimic dispers [mucnepcnaa CHC- 
Tema; système dispers; disperses System; dispersed 
system; dispersz rendszer, szórłrendszer]: Sistem 
fizicochimic eterogen, în care una dintre faze 
se găsește într'o stare de mare diviziune și e 
răspândită uniform în interiorul unei faze conti- 
nue, care constitue mediul de dispersiune. Propri- 
etatea cea mai caracteristică a sistemelor disperse 
e marea suprafață de contact dintre cele două 
faza. Întinderea acestei suprafețe caracterizează 
sistemul dispers; multe proprietăţi ale lui depind 
de această suprafaţă (v. și Dispersiune, grad de =). 


3. Sistem geologic [reonoruuecraacucrema; 
système géologique; geologisches System; geo- 
logical system; geologiai rendszer, földtani rend- 
szer]. Geol.: Subdiviziune stratigrafică de al doilea 
ordin, corespunzând în timp, perioadei. Sin. 
Sistem. 


4. Sistem matematic [maremaTuyectaa CHC- 
Tema; système mathématique; mathematisches 
System; mathematical system; mennyiségłani rend- 
szer, matematikai il d, Mat.: Mulţime mate- 
matică dotată cu una sau cu mai multe operațiuni, 
pe baza cărora se obțin, din elementele ei, 
noi elements, cari pot aparține sau pot să nu 
aparțină vechii mulţimi. Exemple: sistem de axiome 
(v. Axiome, sistem de ~), sistem de ecuații, etc. 


Sistem de ecuaţii diferenţiale: Mulţime formată 
din mai multe ecuaţii diferențiale, de cele mai 
multe ori cu tot atâtea funcțiuni necunoscute, care 
are deci forma 


diy, 

rÍ X.Y o 
\ dxÃi 

(210 m; Ri Zap 05h En). 


Se demonstrează că un sistem diferențial de un 
ordin oarecare n e echivalent cu un sistem di- 
ferențial de ordinul întâiu, astfel încât e suficient 
să le considerăm numai pe acestea. 

Dacă un sistem diferențial conține și ecuații 
diferențiale nelineare, el se numeşte sistem di- 
ferențial nelinear; dacă toate ecuațiile sistemului 
sunt lineare, el se numeşte sistem diferențial 
linear; dacă aceste ecuații sunt lineare şi omogene, 
sistemul diferențial se numeşte linear şi omogen. 

În clasa sistemelor lineare se deosebesc două 
categorii principale: cele cu coeficienți constanți 
şi cele cu coeficienţi periodici. 

Se numeşte sistem diferențial reductibil, un 
sistem diferenţial linear și omogen de ordinul 
întâiu, care se schimbă, printr'o transformare con- 
venabilă asupra funcțiunilor necunoscute, într'un 
sistem diferenţial cu coeficienți constanţi. Un 
sistem diferenţial linear cu coeficienți periodici 
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şi de aceeaşi perioadă, de exemplu, e un sistem 
diferențial reductibil. 

Exemple de sisteme de ecuaţii diferenţiale: 
ecuațiile dinamicei sistemelor de puncte mate- 
riale discrete, ecuațiile sistemelor vibratorii, ale 
balisticei exterioare, ale liniilor electrice lungi, 
ecuațiile lui Maxwell, etc. 

Sistem nul: Corelaţie involutorie a spațiului, 
în care orice punct din spaţiu e incident cu pla- 
nul corespunzător. Ecuațiile acestei corespondențe, 
spaţiul fiind raportat la un sistem de coordonate 
proiective omogene, sunt: 


A > ap + ax, Fax ta; (i=, 2, Jaah 


+ E RR) 
unde 4;;=0, a;p Say 


3. Sistem oplic [onruuecuaa cucrema; sys- 
tème optique; optisches System; optical system; 
optikai rendszer]. Opt.: Ansamblu organic de 
dioptri și oglinzi, numai de dioptri, sau numai 
de oglinzi. 

Dacă dioptrii şi oglinzile cari constitue sistemul 
optic au toţi centrele pe o aceeași axă (sau, în 
cazul diopirilor plani și al oglinzilor plane, dacă 
sunt perpendiculari. pe această axă), sistemul 
optic se numește sistem centrat. Un sistem cen- 
trat desparte două regiuni ale spațiului, cari pot 
avea, fie același indice de refracțiune, fie indici de 
refracțiune diferiţi. Imaginea unui punct P,, situat 
în una dintre aceste regiuni, se obține, în prin- 
cipiu, făcând construcțiile geometrice pentru fie- 
care dintre dioptrii sau oglinzile sistemului. Ultimul 
dioptru (sau ultima oglindă) dă o imagine P,, 
care e imaginea punctului P,, produsă de sistemul 
centrat. Pentru ca un sistem centrat să fie stig- 
matic pentru un punct oarecare P}, e necesar 
și suficient ca fiecare dintre dioptrii sau oglinzile 
sistemului să fie stigmatic pentru punctele obiect 
succesive, ceea ce, în general, se obține cu 
dioptri și oglinzi cu deschidere mică. 

Pentru construirea imaginilor într'un sistem cen- 
trat nu e necesar să se cunoască întreaga struc- 
tură a sistemului, ci numai poziţia focarelor și a 
planelor principale (v.) ale sistemului, Focarul 
imagine al unui sistem centrat e punctul de con- 
vergență al razelor emergente din sistem, cores- 
punzătoare unor raze incidente paralele cu axa 
sistemului, iar focarul obiect e punctul din care 
pleacă un fascicul divergent care produce un 
fascicul emergent paralel cu axa. Fie pı re- 
spectiv ps, distanța obiectului, respectiv a ima- 
ginii, dela planul principal obiect, respectiv dela 
planul principal imagine, și fı, respectiv fa, di- 
stanțele focale, adică distanțele dela planul prin- 
cipal obiect la focarul obiect, respectiv dela 
planul principal imagine la focarul imagine. În 
aceste condițiuni, formula de poziţie a unui sistem 
centrat, adică formula care dă legătura dintre 


mărimile p, Pa şi fu, fa este h + fe 

Pi Pe 
ori, poziția obiectului, respectiv a imaginii, e dată 
prin distanțele m, respectiv m» dela focarul 
obiect, respectiv dela focarul imagine. În acest 


=1. Une- 


17 
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caz, formula de poziție a sistemului centrat e 
TTo = fu far 

1. Sistem portant [necyrmaa cucrema; système 
portant; tragendes System; carrying system, bear- 
ing system; feltartó rendszer]. Av.: Ansamblul 
corpurilor asupra cărora se exercită forța portantă 
(portanţa sau forța de sustentaţie) a unui aparat 
sburător. Sistemul portant, care servește drept 
criteriu de clasificare a aparatelor sburătoare, 
poate fi constituit din aripe sau din elice. — 
Avioanele au sistemul portant format din unul, 
din două, sau mai multe rânduri de aripe (mono- 
plane, biplane, multiplane); aripele pot fi fixe în 
raport cu corpul avionului, care reprezintă con- 
strucția universal adoptată astăzi, sau mobile 
(aripe batante), cari imită aripele pasărilor. — 
Alte aeronave au sistemul portant format din 
una sau din mai multe elice coaxiale, numite și 
rotoare sau aripe învârtitoare, cari se rotesc în- 
tr'un plan orizontal sau aproape orizontal, ceea ce 
produce forța de sustentaţie. La elicoptere, ro- 
torul e antrenat de un motor și produce atât 
portanța, cât și tracțiunea necesară deplasării. La 
girodine, rotorul produce numai portanța, trac- 
țiunea fiind obținută cu ajutorul unei elice nor- 
male independente. La autogire, rotorul se gă- 
seşte în autorotație, adică se învârtește fără a fi 
antrenat de un motor, tracţiunea fiind obținută 
tot cu ajutorul unei elice obișnuite. 

Au fost propuse și alte tipuri de sisteme 
portanie, cari nu au însă calităţile necesare 
pentru a se impune în construcţiile curente. Mai 
mult: necesitatea de a obţine o rezistență la 
înaintare cât mai mică a aparatului sburător, a 
condus la studii amănunțite asupra sistemelor por- 
tante de rezistență minimă, iar ca rezultat al 
acestor studii, în prezent se folosesc numai ari- 
pele monoplane fixe. La construcția elicopterelor 
și a girodinelor se folosesc aripe învârtitoare, 
cari prezintă avantajul de a asigura o sustentaţie 
la punct fix, adică posibilitatea de menținere în 
aer fără deplasare, 

Proiecţia sistemului portant pe un plan paralel 
cu coarda profilului (făcând abstracţiune de even- 
tuala torsiune a aripei), la avioane, respectiv 
suprafața măturată de rotor (discul rotorului), la 
aparatele cu rotoare, se numește suprafață por- 
tantă practică. Această proiecție e, de fapt, su- 
prafața de referință la care se raportează forțele 
aerodinamice, când se calculează coeficienții 
adimensionali corespunzători. Aria suprafeței de 
referință e produsul dintre anvergura profilului și 
lungimea coardei profilului (care e distanţa dintre 
cele două tangente la curbele bordurilor de atac 
şi de fugă ale profilului, cari sunt perpendiculare 
pe coardă; ea variază de-a-lungul anvergurii). 

2. Sistem rutier [popomHaAa cucrema; sys- 
teme routier; Strabensystem; road system; ut- 
rendszer]. Cs.: Ansamblul format de straturile 
cari alcătuesc corpul unei șosele. Stratul sau stra- 
turile dela suprafață cari sunt supuse direct acțiunii 
traficului formează îmbrăcămintea șoselei. Cele- 
late straturi, cari servesc drept suport al îmbră- 


cămintei, formează fundaţia ei. Sistemul rutier cu- 
prinde atât îmbrăcămintea, cât și fundația. 

După rezistența lor la acțiunea traficului siste- 
mele rutiere aplicate pe șoselele moderne se îm- 
part cum urmează: Sisteme rutiere grele, cari pot 
suporta traficul cel mai greu și mai intens (de ex. sis- 
temele rutiere având ca îmbrăcăminte betonul asfal- 
tic, betonul de ciment sau pavaje de piatră); sisteme 
rutiere mijlocii, cari pot suporta un trafic de 
greutate și intensitate mijlocie, până la 2500 t/zi 
(de ex. sistemele rutiere având ca îmbrăcăminte 
macadam asfaltic sau macadam cimentat); sisteme 
rutiere ușoare, cari pot suporta un trafic ușor 
şi de intensitate mică, până la 1500 t/zi (de ex. 
sistemele rutiere având ca îmbrăcăminte un 
macadam ordinar, protejat cu tratamente super- 
ficiale, sau un covor asfalțic). 

Sistemele rutiere se mai pot clasifica; în rigide 
și nerigide. Cele rigide au în componența lor 
un strat rutier, în care liantul e cimentul (de ex. 
șoselele de beton de ciment, macadam cimentat 
sau un pavaj de piatră împlântat într'un strat de 
mortar de ciment sau de beton de ciment fin); cele 
nerigide cuprind toate celelalte sisteme rutiere. 

În metoda de calcul a lui Ivanov folosită 
la calculul sistemelor rutiere nerigide, com- 
plexul de straturi rutiere neomogene, împreună 
cu pământul din patul șoselei, având diferite 
module de deformație, e înlocuit cu un strat 
fictiv omogen, cu un modul de deformaţie Eo care 


să fie echivalent cu sistemul format din straturile 
considerate; există echivalență când, sub aceeași 
solicitare a traficului, ambele sisteme (cel real și 
cel fictiv) au aceeași tasare. — Când se dă tra- 
ficul, se cere modulul de deformaţie necesar 
pentru ca sistemul rutier să reziste, impunându-se 
deformația critică. Modulul echivalent al com- 
plexului rutier trebue să fie egal cu modulul ne- 
cesar, corespunzător traficului dat. Modulul necesar 
e dat de formula: = 

Etc =Ł 


în care l e deformaļia critică, D e diametrul 
cercului de contact dintre roată și şosea și pe 
presiunea unitară pe cercul de contact (D și p 
sunt. caracteristicele vehiculelor considerate în 
calcul), F e factorul de trafic care ține seamă 
de intensitatea traficului și de acţiunile dinamice și 
e dat de relația: 


F, 


F=a+blogN, 
unde N e numărul vehiculelor unitate cari trec 
pe șosea în 24 de ore, a și b fiind constante cari 
depind de natura traficului. Pentru factorul de 
trafic se utilizează relația: 

F=1+0,45 log N, 
când pe șosea circulă vehicule de tipuri diferite, și 
relația 

F=0,54+0,65 log N, 
când pe şosea circulă vehicule de același tip. 

Calculul grosimii sistemului rutier se face cum ur- 

mează: Se calculează modulul de deformație nece- 
sar, corespunzător traficului dat; sistemulrutiertrebue 
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să fie alcătuit astfel, încât să aibă un modul echi- | dulul E,,, și se determină modulul echivalent E,» 
valent, egal cu cel necesar dat de trafic. Modulul | care e modulul echivalent al întregului complex 


echivalent al unui complex rutier 
se calculează în felul următor: 
Se presupune un sistem rutier al- 
cătuit dintr'un strat de asfalt așe- 
zat pe o fundaţie de macadam, 
cu un substrat de nisip. Con- 
siderând și pământul din pa- 
tul șoselei, se obține un com- 
plex rutier format din patru stra- 
turi, având modulele de defor- 
maţie respective (v. fig. 1). pi tu portar 


Pentru determinarea modulu- !)əsfalt; 2) macadam; 


lui echivalent E, al acestui titi) bezna 


complex se procedează din aproape în aproape, 
luându-se în considerație complexe formate din 
câte două straturi. Se pleacă de jos în sus, 


rutier și care trebue să fie egal cu modulul ne- 
cesar, corespunzător traficului (fig. II c). 

Diagramele pentru calculul modulului echivalent 
în funcțiune de modulele a două straturi sunt 
transpunerea grafică a unor formule mai complicate, 
stabilite de lvanov, pentru determinarea mš- 
rimii E în funcțiune de următoarele variabile: Ło 
(modulul de deformație al stratului inferior din 
complexul de două straturi considerat), E1 (mo- 
dulul de deformaţie al stratului superior din acest 
complex), b (înălțimea stratului rutier superior), 
D (diametrul cercului de contact dintre roată 
și şosea), (v. fig. III). 

Cunoscând și caracteristicele vehiculelor (D șiP), 
se caută în diagrama E',g al complexului de două 


straturi, dintre cari cel inferior are modulul Eo, iar 


i Fe 


11. Înlocuirea complexelor de câte două straturi, cu un strat echivalent. 


considerându-se întâi complexul format din ulti- 
mele două straturi, pământ şi nisip. Aceste 


A ERIE 
RENNSURR 
ARBEI 
FI 


SOS 5 

EU 2 TE 
BB 
Dna 


2E 07 10 12 T 


Ill; Diagramă pentru calculul modulului de deformație 
echivalent, 


două straturi vor fi înlocuite cu un strat fictiv, 
având modulul echivalent E's (fig. Ila). Se 
consideră apoi stratul fictiv omogen cu mo- 
dulul Esg + împreună cu stratul de macadam, având 
modulul Eac și se determină stratul fictiv schi | 
valent al acestui sistem având modulul echiva- 
lent E (fig. Ib). Se consideră, în fine, stratul 


fictiv cu modulul Ea și stratul de asfalt cu mo-! 


cel superior, modulul E,. Se intră în diagramă cu 
valorile raporturilor: b/D și Eo/E, şi se găseşte 
valoarea raportului Eagl Ex de unde apoi rezultă 


valoarea lui E' ag 

Metoda Ivanov folosită la calculul sistemelor 
rutiere rigide, consistă în următoarele: Pentru 
calculul dalelor de ciment cari formează tipul de 
îmbrăcăminte rigidă se folosește formula: 


unde h e grosimea dalei; a e un coeficient care 
variază în funcțiune de b/r (r fiind raza cercului de 
contact între roată și șosea), de Ep (modulul de 
deformaţie al pământului), de E, (modulul de elas- 
ticitate al betonului), și de p (coeficientul lui Poisson. 
pentru beton); P e sarcina transmisă pe roată; 
R; e rezistența betonului la întindere prin înco- 
voiere. 
Pentru calculul coeficientului o se folosește un 
tablou în care sunt date valorile lui « (p. 260). 
1. Sistem Scott [cucrema Cuorra; système 
S,; S. Schaltung; S.'s system; S. kapcsolási rend- 
szer]. V. sub Transformator electric. 


2. Sistem solar [comneunaa cucrema; système 
solaire; Sonnensystem; solar system; naprendszer]. 
Astr: Ansamblul format din Soare, din planetele 
cari gravitează în jurul lui, cum și din sateliții 
acestor planete, din planetoizi și din cometele 
periodice. Sistemul solar se deplasează cu vitesa 
de cca 15 km/s către un punct care se găsește 
în constelația Hercules. 

17% 
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Valorile coeficientului a 


Modulul de detormalie | 
al pământului Ep 


h 
R tul —= 
aportul = 


1,5 1,0 0,5 


Sarcina la mijlocul plăcii 


1,26 --- 1,20 1,04 --: 0,98 0,66 --- 0,60 
1,38- 1,33 146-141 0,78 -0,73 
1,55 --. 1,50 1,33... 1,28 0,95...0,90 
1,68 --- 1,62 | 1,45.--: 1,40 1,08 --- 1,02 


| Sarcina la marginea plăcii 


kg em | 

glem | 2,0 | 
1000 1,42+« 1,36 
500 1,54+-- 1,49 
200 1,71 ee 1,66 
100 | 1,84 + 1,78 

|| sabii 

1000 2,15- 2,05 
500 | 2,38...2,29 
200 2,68 ... 2,59 
100 | 2,90.-:-2,81 


1. Sistem static [crarnueckaa cucrema; sys- 
teme statique; statisches System; statical system; 
sztatikus rendszer]. V. sub Statica construcțiilor. 

2. ~ static nedeterminat [crarunuecku neo- 
NpeneuMaA cHcTeMa; systleme statique indé- 
terminé ;umbestimmter statischer System; indeter- 
minate static system; határozatlan sztatikusrendszer]. 
V. Static, sistem ~ nedeterminat. 

z Sistem tehnic [rexuuueckaa CHCTEMA; 
système technique; technisches System; technical 
system; tehnikai rendszer,’ müszaki rendszer]. 
Tehn.: Sistem fizic, compus cel puțin în parte din 
«corpuri solide, produse prin mijloace tehnice, și 
«destinat să fie folosit în industrie, în meserii, agro- 
silvică, gospodărie, etc. Organele de mașini, unel- 
tele, aparatele, instrumentele, mașinile, clădirile, 
drumurile, construcţiile, instalațiile industriale, etc., 
sunt exemple de sisteme tehnice. 

4 Sistem totdeauna verde [3enenbiii KOH- 
Beiiep; système toujours vert; Immergriinsystem; 
evergreen system; örökzöld rendszer]. Agr.: Sistem 
de aplicare a îngrășămintelor verzi în regiunile 
umede și nisipoase. Între două culturi se sea- 
mănă o plantă leguminoasă singură sau în amestec, 
pentru a îngrășa solul. Se ară miriştea și se în- 
sămânțează planta leguminoasă, iar toamna, târziu, 
se introduce sub brazdă prin arătură, primăvara se- 
mănându-se planta pentru care s'a făcut îngrășarea. 

3. Sistematizarea orașelor [nnannpoBKa ropo- 
JOB; urbanisme; Städtebau; town planing; város- 
endszerités]. Urb.: Teoria și practica construcției și 
a transformării oraşelor, împreună cu complexul de 
măsuri social-economice sanitare, igienice și teh- 
nico-economice cari se iau în vederea organizării lor 
„adecvate nevoilor materiale și culturale ale societăţii. 

Construcţia și sistematizarea orașelor sunt con- 
-diționate de următorii factori: desvoltarea forțe- 
lor de producție, regimul social, nivelul de des- 
oltare al culturii, tehnica construcțiilor și con- 
dițiunile geografice naturale. 

Numai în sistemul economic socialist e posi- 
bilă soluționarea justă a problemelor celor mai 
importante cari se pun în construcția orașelor, şi 


1,87 --- 1,76 | APENI | 0,78 --- 0,68 
2,10 +: 2,00 j 1,70-1,60 1,01 ::-0,91 
2,40 :--2,30 2,00 -+1,90 1,31 -1,21 
2,62 -+ 2,53 2225-5213 1,54:--1,36 


anume: Desvoltarea planificată a oraşului, în con- 
formitațe cu interesele economice naționale; ale- 
gerea teritoriului pe care se construește sau ur- 
mează să se desvolie orașul, pe baze științifice; 
împărțirea orașului în zone funcţionale (zone 
industriale, zone sau teritorii pentru transport, 
zone pentru locuinţe, teritoriile întreprinderilor 
comunale, terenurile pentru instituţiile publice, 
cultural-educative, sportive, etc., terenurile re- 
zervate spațiilor plantate, zona teritoriilor încon- 
jurătoare ale orașului și altele); sistematizarea rețelei 
străzilor principale și secundare, precizarea pro- 
filurilor și a gabaritelor lor; sistematizarea traseurilor 
transporturilor în comun și sistematizarea legă- 
turilor exterioare ale orașului; precizarea caracte- 
rului construcțiilor în cuprinsul orașului (tipurile 
arhitectonice de clădiri, ca locuințe, școale, spitale 
şi alte clădiri publice cu caracter social-cultural, 
repartiția lor justă pe suprafața orașului, cum 
şi sistematizarea şi construcția piețelor magistrale, 
a cheurilor şi a străzilor orașului); plantarea terito- 
riului orașului și amenajarea cursurilor și a suprafe- 
telor de apă în cuprinsul lui; realizarea arhitecto- 
nică a orașului, grija pentru aspectul plastic de 
ansamblu și de detaliu, expresivitatea siluetei, 
unitatea de stil a diferitelor ansambluri, ca pieţe, 
străzi, cheuri, și folosirea peizajului natural al 
teritoriului pe care se construeşte sau se des- 
voltă orașul (fluvii, lacuri, poduri, dealuri sau lunci). 

Nu trebue trecute cu vederea problemele deser- 
virii tehnice a teritoriului orașului, ca alimentarea 
cu apă, canalizarea, alimentarea cu gaze, cu 
energie electrică, termificarea, etc. 

Prin soluționarea tuturor acestor grupuri de 
probleme, proiectarea de sistematizare a orașelor 
capătă un caracter deosebit de complex. 

Planul general de sistematizare al orașului re- 
prezintă legea conducătoare de bază a construc- 
ției sau a reconstrucției lui. El trebue să solu- 
ționeze în cea mai mare măsură problemele 
arătate mai înainte și să asigure satisfacerea 
maximă a nevoilor materiale și culturale mereu 
crescânde ale societăţii. 


În țara noastră, reglementarea sistematizării ora- 
şelor a început în prima jumătate a secolului 
XIX odată cu regulamentul de înfrumusețare 
a Capitalei, ca o anexă a Regulamentului or- 
ganic, în anul 1832. De atunci și până în anul 1944 
au mai apărut regulamente și au fost elaborate 
planuri de sistematizare pentru numeroase orașe 
din țară, între cari și pentru Bucureşti, dar ace- 
stea au fost aplicate numai conform intereselor 
burgheziei și moșierimii. După ce, prin naționali- 
zarea mijloacelor de producție din 1948, s'a 
creat o bază solidă a reconstrucției socialiste a 
orașelor, s'a început întocmirea planurilor gene- 
rale de sistematizare a orașelor noastre. 

1. Sistematizarea unui drum [nnanupoBra 
NOporH; systematisation d'une route; Systema- 
țisierung einer Sirabe; systematyzing of a road; 
egy ut rendszeritese). Drum.: Ansamblul lucrărilor 
de îmbunătăţire a elementelor geometrice în 
plan (aliniamente şi curbe) și în profil în lung 
(declivități) ale infrastructurii unui drum existent, 
pentru ca acesta să corespundă circulației cu 
tracțiune mecanică, 

Îmbunătăţirea traseului implică lucrări de co- 
rectare a axei drumului și a liniei roșii pentru ca 
elementele geometrice ale drumului să corespundă 
limitelor admise prin prescripții în funcliune de 
categoria drumului și de vitesa de circulaţie. În ge- 
neral, se fac următoarele lucrări: se retrasează ali- 
niamentele mărindu-se lungimea celor vechi sau 
introducându-se aliniamente noi în locul unor curbe 
prea apropiate cari se desființează; se retrasează 
curbele vechi, cari se înlocuesc prin curbe cu 
raze admisibile; se trasează curbe noi între alinia- 
mentele corectate sau între aliniamentele noi; se 
introduc dacă se constată că este necesar, curbe de 
racordare, supralărgiri şi suprainălțări; se corec- 
tează de asemenea declivitățile și se introduc curbe 
de racordare verticale. 

2 Sistemul periodic al elementelor chimice 
[nepnonuueckaa CHCTE Ma DIIEMEHTOB; sysiăme 
périodique des éléments; periodisches System der 
Elemente; periodic system of elements; elemek pe- 
riodikus rendszere]. Fiz., Chim.: Sistem de aranjare 
a elementelor chimice după numărul lor atomic cres- 
cător, care ține seamă de o anumită periodicitate a 
proprietăților chimice, și deci a structurii lor. În 
sistemul periodic, elementele sunt așezate într'un 
tablou (v.Tabloul periodic al elementelor), fiind gru- 
pate pe linii și pe coloane, astfel încât, de câte ori 
se repetă proprietățile chimice ale elementelor, în- 
cepe o nouă linie. În acest fel, elementele dispuse pe 
o aceeași coloană au proprietăţi chimice asemănă- 
toare și structuri analoage. Proprietăţile chimice (de 
ex. valența) variază în același sens, când se trece 
dela o coloană la coloara vecină. Astfel, coloana 
întâi conțne elemente monova'ente, coloana a 
doua conține elemente bivalenie, etc. 

Tabloul periodic al elementelor conţine șapte 
linii (numite uneori perioade), cu in număr de 
elemente foarte diferit. Prima perioadă cuprinde 
numai două elemente; perioadele a doua şi a 
treia cuprind câte opt elemente și fiecare în- 
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cepe cu câte un metal alcalin (litiul, respectiv 
sodiul) și se termină cu câte un gaz inert (ne- 
onul, respectiv argonul); perioadele a patra și a 
cincea conțin câte optsprezece elemente; pe- 
rioada a șasea conține treizeci și două de ele- 
mente, iar perioada a șaplea conţine numai 
patrusprezece elemente cunoscute, respectiv „sin- 
tetizate”, până în prezent. Toate perioadele, 
exceptând ultima, se termină cu câte un gaz inert. 

Structura tabloului periodic al elementelor de- 
rivă din principiul de excluziune al lui Pauli 
(v. Pauli, principiul de excluziune al lu ~): 
Fiecare perioadă cuprinde elementele ai căror 
electroni au același număr cuantic total maxim. 
Astfel, în prima perioadă, care conține numai 
hidrogenul și heliul, electronii acestor elemente 
au numărul cuantic total n=1. În reprezentarea 
prin modele a structurii atomului, aceste elemente 
au unul, respectiv doi electroni în stratul de 
orbite K. Elementele din grupul al doilea (pe 
lângă cei doi electroni cin stratul K, cu număr 
cuantic tolal n= 1) au un număr crescător, dela unu 
la opł, de electroni cu numărul cuantic total n=2, 
cari se găsesc în stratul de orbite L. Studiul 
spectrelor de linii şi al spectrelor de raze X a 
arătat că acești electroni sunti identificaţi, pe 
lângă numărul cuantic total n, de numărul cuantic 
azimutal ], care poate lua valori întregi mai mici 
decât n. Electronii din stratul L au deci /=0; 1. 
Fiecare strat de orbite e împărţit, deci, în substra- 
turi, electronii fiecărui substrat având alât același 
număr cuantic total, cât și acelaşi număr cuantic. 
azimutal. Numărul electronilor din fiecare sub- 
strat e 2(214-1); deci stratul L conţine, în total, 
2(2:0+1)+2(2:14+1)=8 electroni, iar perioada 
a doua cuprinde opt elemente. Această perioadă 
ncepe cu litiul, care are un singur electron în 
stratul L, şi se termină cu neonul, care are opt 
electroni în acest strat. Configuraţia cu opt 
electroni în stratul de orbite de număr cuantic 
tolal maxim e o configurație foarte stabilă, care 
conferă elementului respectiv un caracter de 
inerție chimică. Elementul respectiv e, deci, un 
gaz inert. Numărul de electroni din stratul L, 
'especiiv numărul de electroni cari lipsesc în 
stratul L, pentru a completa configuraţia de gaz 
inert, reprezintă valența elementului respectiv. 
Perioada a treia, care, conform calculului de mai 
sus, ar trebui să cuprindă 2(2:0+1)+2(2:1+1) 
+2(2:24+1)=18 electroni, cuprinde, în rea- 
litate, numai opt (începând cu sodiul și termi- 
nând cu argonul); ultimul element, argonul, având 
opt electroni în stratul M, cu numărul cuantic 
total n=3, are deci o configurație de gaz inert. 
Electronul al nouălea, care ar putea încăpea în 
stralul M, se aşază în stratul N, cu numărul 
cuantic total n=4, și incepe astfel perioada a patra 
(elementul respectiv, monovalent şi asemănător, 
ca proprietăţi, cu litiul și cu sodiul, e potasiul). Fe- 
nomenul se repetă peniru elementul următor, 
calciul, dar, începând cu elementul al treilea al 
acestei perioade, scandiul, începe o rearajare 
a electronilor, aceștia ocupând de acum înainte 
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locurile încă libere din stratul M. Acest fenomen 
de ocupare a unor locuri, urmat de rearanjarea 
electronilor în straturi încă neocupate, explică 
structurile electronice ale elementelor din pe- 
rioadele următoare. În această privință e foarte 
caracteristică existența, în perioada a șasea, a 
grupului elementelor din pământurile rare. La 
începutul acestei perioade, cele două straturi 
exterioare de orbite sunt incomplete, lipsind 14 
electroni în stratul N, cu numărul cuantic total n =4, 
şi 42 de electroni în stratul O, cu numărul cuantic 
total n=5. Cu toate acestea, primele două ele- 
mente ale perioadei (cesiul şi bariul) au o struc- 
tură electronică cu electroni în stratul P, cu 
numărul cuantic total n=6. Elementul următor, 
lantanul, începe să completeze stratul O, iar ur- 
mătoarele 14 elemente încep să completeze 
stratul N. Astfel, ele au o structură electronică 
cu ultimele două straturi identice; deci au pro- 
prietăţi chimice foarte apropiate și formează un 
grup omogen de elemente foarte asemănătoare: 
elementele din pământurile rare. Numai după ce 
a fost completat stratul N, electronii elementelor 
următoare se așază în stratul O. Stări asemănă- 
toare există în perioada a șaptea, unde o serie 
de elemente (începând cu actiniul) formează un 
grup asemănător celui al pământurilor rare. 
Actualmente se cunosc 100 de elemente chimice 
ale sistemului. V. și Tabloul periodic al elemente- 
lor. — Sin. Sistemul periodic al lui Mendeleev. 

1, Sistematic [cncremaruuecrniă; syst&mati- 
que; systematisch; systematic; rendszeres, sziszte- 
matikus]. Gen.: 1. Calitatea unei operaţiuni de 
a se produce conform unui sistem sau în vederea 
constituirii unui sistem. Exemplu: Operațiunile pe 
cari le implică un procedeu tehnologic sunt 
operațiuni sistematice. — 2. Calitatea elementelor 
unei mulțimi de a avea anumite relații unitare 
între ele. Exemple: Erorile de măsură sistematice 
sunt erori provenite din împrejurări cari acționează 
într'un singur sens (adică sistematic) și deci nu 
se compensează într'o serie de măsurări ale ace- 
leiași mărimi (spre deosebire de erorile fortuite, 
cari se compensează); cunoștințele cari fac parte 
dintr'o ştiinţă. ` 

:2 Sită [pemero, rpOXOT, CHTO; tamis, crible; 
Sieb; sieve, strainer; szita, rosta]. 1. Gen.: Jesš- 
tură de fire textile sau metalice, sau tablă per- 
forată, având ochiuri cu dimensiuni până la 1 mm, 
folosită pentru separarea prin cernere (v.) a gra- 
nulelor de diferite mărimi, dintr'un 
amestec de granule saude pulberi, 
sau pentru separarea unui fluid 
de corpurile solide pe cari 
le conţine. — Țesăturile şi ta- 
blele perforate ale căror ochiuri 
au dimensiuni mai mari decât 
1 mm se numesc ciururi. 

Țesăturile se execută cu ochiuri 
poligonale, de regulă pătrate (v. 
fig. l), iar tablele perforate se exe- 
cută cu ochiuri rotunde sau poligonale (v. fig. []). 
Țesăturile sunt caracterizate prin mărimea laturii 


l. Ţesătură de sârmă, 
cu ochiuri pătrate, 
pentru site. 


ochiului și prin numărul de ochiuri de pe supra- 
fața de 1 cm? sau, uneori, prin numărul de fire 
pe 1 cm, iar tablele perforate, prin mărimea 


II. Table pertorate pentru site. 
a) cu ochiuri rotunde, dispuse în linie dreaptă; b) cu ochiuri 
rotunde, dispuse în zig-zag; c) cu ochiuri pătrate, dispuse 
în linie dreaptă; d) cu ochiuri pătrate, dispuse în zig-zag. 
` 


diametrului sau a laturii ochiului. 

Cantitatea de material cernută într'un anumit 
timp depinde de suprafața totală a ochiurilor, 
numită suprafața liberă a sitei, care se exprimă 
în procente din suprafaţa totală a sitei. După 
forma suprafeței pe care sunt dispuse țesătura 
sau tabla perforată, sita poate fi plană, cilindrică, 
tronconică, prismatică, etc. — Exemple: 

s ~ cenușarului [pemero 3onbHuka; crible 
du cendrier de locomotive; Sieb des Lokomotiv- 
aschenkastens; sieve of the locomotive ashbox; 
mozdonyhamutart6-szita]. C. f.: Sită de țesătură 
de sârmă, montată în spatele clapelor cenușarului 
locomotivei, pentru a nu lăsa să cadă cărbuni 
aprinși pe linie, în timpul mersului. 

4 ~ de apă [pemero BONONpOBOAHOĂ 
ApPMaTypbl NapoB03a; cr&pine pour conduite d'eau 
de locomotive; Lokomotivwassersieb;; locomotive 
water sieve; mozdony-viszirâ]. C. f.: Sită de țesă- 
tură de sârmă sau de tablă perforată, montată la 
gura de apă a tenderului și la supapa sau la robi- 
netul de închidere a conductei de apă spre loco- 
motivă, pentru a împiedeca intrarea corpurilor 
străine mai mari în rezervorul de apă al tenderului 
și în conducta de apă spre locomotivă, cari ar 
putea înfunda injectoarele de apă. 

s ~ de protecțiune [npeoxpanureabnoe 
pemero; tamis de protection; Schutzsieb; pro- 
tection sieve; vedă&szita]. Tehn.: Sită montată la 
gura de aspirație a adăposturilor, a pivniţelor, 
etc., pentru a împiedeca aspirarea, odată cu aerul, 
a frunzelor, hârtiilor, etc., cum și pentru a împie- 
deca păsările să-și facă cuib în conductele de 
ventilație. 


1 Sita lui Auer. V, Auer, sita lui ~. 

2, ~ parascânteiului |peniiero HCKpOYJIOBH- 
Tes; tamis de pare-stincelles; Funkenfângersieb; 
spark arrester sieve; szikrafogâ-szita]: Piesă 
cilindrică sau conică, cu pânză de sârmă având 
ochiuri pătrate cu latura de 5:::6 mm, folosiłă la 
unele tipuri de parascântei (v.). 

s. Sită [cuTo, rpoxoT; tamis à graines; Kör- 
nersieb; grain sieve; szemcseszita]. 2. Tehn.: 
Unsaltă folosită pentru separarea prin cernere (v.) 
a granulelor de diferite mărimi, dintr'un amestec 
de granule sau de pulberi, sau pentru separarea 
unui fluid de corpurile solide pe cari le conţine. 
Granulele (respectiv corpurile solide) sunt sepa- 
rate prin trecerea amestecului (respectiv a flui- 
dului) prin una sau prin mai multe suprafețe de 
separare (suprafețe de cernere), constituite din 
țesături (de fire textile sau de fire metalice) sau 
-din table perforate, de formă plană, cilindrică, 
prismatică etc,., prinse pe cadre, 

Prin cernere cu ajutorul sitelor sau al ciururilor 
se poate face separarea numai în două clase, a 
materialului prelucrat: materialul care trece și 
materialul reținut pe sită, astfel încât, pentru a 
obține n clase de material sunt necesare n—1 
suprafețe de separare. 

Sitele pot fi fixe sau mobile. Sitele fixe pot 
avea: inclinație mică, materialul trebuind să fie 
mişcat ps ele prin mijloace mecanice, sau incli- 
nație mare (30:::45*), materialul mișcându-se pe 
ele prin gravitație. Materialul poate fi răsturnat 
pe stă la extremitatea superioară sau poate fi 
aruncat pe sită cu lopata, 

După modul cum e acționată, sita mobilă poate 
fi manuală sau mecanizată. După felul mişcării exe- 
cutate pentru cernere, ea poate fi vibratoare, 
oscilantă, rotativă, etc, 

Sitele sunt folosite pentru analiza și sortarea 
-granulometrică a materialelor, pentru eliminarea 
nisipului din fluidul (noroiul) de foraj, pentru 
sorlarea semințelor, cernerea măcinișului și a 
făinurilor, etc. — Exemple: 


Sită centritugă. 
1) suprafață de cernere, cilindrică; 2) cadru de lemn; 3) paletă; 
4) arborele tobei cu palete; 5) pâlnie de alimentare; 6) melc 
de transport; 7) roată de transmisiune solidară cu cadrul (2); 
3) roată de transmisiune calată pe arborele (4); ?) roată de 
transmisiune calată pe arborele melcului. 


a ~ centrifugă [nenrpoGemnoe CHTO; blu- 
terie centrifuge; Zentrifugalsichtmaschine; centri- 


263 


fugal dressing machine; centrifugál szita]. Ind. 
alim.: Sită folosită pentru cernutul măcinişului de ce- 
reale (v.), având suprafața de cernere (1) de formă 
cilindrică (v. fig.); e executată din țesătură tex- 
țilă și prinsă pe un cadru de lemn (2), care se 
rotește încet. În interiorul cilindrului de cernere 
se roteşte, în același sens, cu o turație de cca 
10 ori mai mare, toba cu palete (3). Măcinişul, 
introdus prin pâlnia de alimentare (5), e antrenat 
de paletele (3), și e proiectat oblic pe țesătura (1), 
alunecând de-a-lungul ei. Granulele mai mici 
decât ochiurile țesăturii trec prin acestea și sunt 
transportate spre evacuare de melcul (6). Restul 
de granule înaintează în direcția axială a cilin- 
drului (pentru aceasta, paletele au o uşoară in- 
clinare față de generatoarea suprafeţei cilindrice 
a țesăturii de cernere) şi sunt evacuate separat. 

s ~ oscilantă [kauaroniHcA rpoxoT; tamis 
oscillant; oszillierendes Sieb; oscillating sieve; 
rezgő szita]. Tehn.: Sită cu suprafața de cernere 
dreptunghiulară, montată într'o ramă suspendată 
la capetele ei sau rezemată elastic, care, printr'o 
mişcare de scuturare în planul ei, răspândește ma- 
terialul pe suprafața de cernere, pentru a fi se- 
parat după mărime. Scuturarea se face, în general, 
cu un mecanism cu bielă-manivelă. 


s ~ plană [nnockoe CHTO; blutoir horizon- 
tal, plansichter; Plansichter; plane sifting machine, 


B- h 


5 17 


|. Secţiune longitudinală prin cutia unei site plane. 
1), 2), 3) şi 4) site pentru reținerea şrotului; 5) și 6) site pentru 
reținerea grișului mare; 7), 8), 9) și 10) site pentru separarea 
de dunst a făinii; 11) și 12) site pentru reținerea grișului fin; 
13) șrot; 14) griș mare; 15) griș fin; 16) dunst Il; 17) făinăl, 


plansifter; sik szita]. Ind. alim.: Sită cu mai multe 
suprafețe de cernere plane, suprapuse, cu ochiuri 
din ce în ce mai mici, prinse în rame drept- 
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unghiulare, montate într'o casetă (v. fig. | și I) 
suspendată sau rezemată ' elastic, care, printr'o 
mişcare de scuturare 
în planul ei, cerne 
măcinişul cerealelor, 
separându-l, după mă- 
rimea granulelor, în 
şrot, griș, dunst şi 
făinuri de fineță di- 
ferită. Între ramele cu 
suprafețe de cernere 
(rame cernătoare) sunt 
intercalate rame cu“ 
fund plin (rame cu- 
legătoare), cari colec- 
tează granulele cari 
au trecut prin țesătura 


Il. Sită plană, acționată prin 
de deasupra și le di- excentric. 


ii PET 1) postament; 2) cutie a sitei 
parent ea . plane; 3) cacru principal; 4) bare 
suprafețele de cernere de suspensiune, articulate; 5) fus 
următoare, mai fine. excentric; 6) greutate pentru 
Caseta cu rame pri- echilibrare dinamică. 
mește, dela dispozitivul de acţionare (de ex. cu 
excentric), o mişcare plană de translație în cerc, 
cu o rază de cca 40:60 mm. 

1. Sită rotativă [GapaGannbiii rpoxOT, CHTO; 
tambour ă tamis; Siebtrommel; straining drum; 
szitadob]. Tehn.: Sită cu suprafața de cernere 
cilindrică sau tronconică şi care se rotește încet 
în jurul axului ei. Materialul introdus pe la un 
capăt al cilindrului (respectiv al trunchiului de 
con) se deplasează axial, deoarece la sitele ro- 
tative cilindrice axul de rotire are o inclinare de 
4+5* faţă de orizontală, iar la sitele rotative 
tronconice, axul de rotire e orizontal, iar gene- 
ratoarele suprafeței de cernere sunt inclinate cu 
4-5" față de ax. O parte din material trece prin 
ochiurile țesăturii sau ale tablei perforate și e colec- 
tată la partea inferioară a sitei, iar restul de material 
e evacuat pe la capătul opus celui de alimentare. 

Sita rotativă poate fi: simplă, când are o sin- 
gură suprafață de cernere, cu ochiuri de aceeași 


Sită rotativă, cu tobă tronconică, 
1) pâlnie de alimentare; 2) tobă tronconică; 3) suprafață de 
cernere (țesătură de fire metalice); 4) gură de colectare a 
materialului mărunt; 5) gură de evacuare a materialului mare; 
6) inel de rezemare şi de rotire a sitei; 7) inel de împingere 
axial; 8) rolă de susținere, 


mărime (v. fig.); multiplă, când are tot o 
singură suprafaţă de cernere, dar ochiuri de mă- 
rimi diferite, alimentarea făcându-se pe la ca- 


pătul cu ochiurile mai mici; concentrică, dacă 
are mai multe suprafețe de cernere, cu ochiuri 
de mărimi diferite, așezate concentric, alimen- 
tarea făcându-se prin cilindrul interior, care are 
ochiurile cele mai mari. 


a ~ vibratoare [BuGpannonHblă rpoxoT, 
Kay a!01eecA CATO; tamis vibratoire; schwingen- 
des Sieb; vibratory sieve; rezgő szita]. Tehn.: Sită 
(v. fig.) cu una sau cu mai multe suprafețe de 
cernere dreptun- 
ghiulare, cu o- 
chiuri de mărimi 
diferite, suprapuse 
şi aşezate inclinat, 
montate într'o cu- 
ție rezemată elas- 
tic (în general, 
pe rulouri de cau- P 
ciuc sau pė arcuri Sită vibratoare, 
lamelare) și cara 1) batiu; 2) suprăfețe de cernere; 
primeşte o miş- 3) excentric; 4) pârghie; 5 ) cilindri 
care de săltare cu amortisori, de cauciuc; 6) suport 
frecvență înaltă, telescc pic. 
aproximativ per- 
pendiculară pe planele suprafețelor de cernere; 
datorită acestei mișcări, materialul care se cerne 
saltă și se deplasează pe suprafețele de cernere 
(în general metalice). Vibraţiile sunt produse pe 
cale mecanică (prin arbore excentric, camă, etc.) 
şi, mai rar, electromagnetic sau pneumatic. 

Se deosebesc: site cu ramă vibratoare, la cari 
rama sitei, rezemată elastic, e acționată de me- 
canismul de producere a vibraţiilor, și site vibra- 
toare la cari rama e moniată rigid, iar mecanis- 
mul de producere a vibrațiilor acţionează asupra 
suprafeței de cernere. 

Sita vibratoare se folosește mult, atât în exploa- 
tările petroliere, pentru separarea fărâmăturilor 
de rocă de fluidul de foraj care iese din sondă, 
pentru ca acesia să poată fi folosit din nou, cât 
şi la exploatările miniere, la șaniierele de con- 
strucţii, etc. 


3. Sită, scuturător de ~ [BcrpaxnBarormuii 
MEXaHH3M rpoxorTa; secoueur de tamis; Sieb- 
schiitiler; sieve shaker; szitarezg6]: Mecanism 
acționat în general pe cale stereomecanică (cu 
excentric, cu ax cotit, cu ax cu came, etc,), 
de un motor sau de o transmisiune, și care 
efectuează mișcarea de scuturare a sitei (vibrație, 
oscilație, etc.), necesarăcernerii. Mecanismul poate 
fi acționat și electromagnetic sau pneumatic. 


4 Sită [pacTp, CHTO; trame; Raster; screen; 
fonalas üveg]. 3. Arte gr.: Placă de sticlă, pă- 
trată sau circulară, pe care e trasată o rețea de 
linii sau de puncte, folosită la descompunerea în 
elemente mici a negativelor necesare pentru ob- 
ținerea clișeelor cari reproduc și multiplică ori- 
ginalele în semitonuri. Se deosebesc: site cu 
linii paralele, site granulate și site cadrilate, cari 
sunt folosite cel mai mult. 

Dacă rețeaua e gravată în sticlă, sita se numește 
originală, iar dacă rețeaua e trasată pe un strat 


de substanță plastică, aplicată pe sticlă, sita se 
numeşte copiată. 

Dacă rețeaua se execută cu linii negre și cu 
ochiuri albe, sita se numește sită autotipă și se 
folosește în similigravură, iar dacă rețeaua se 
execută în linii albe şi cu ochiuri negre, sita se 
numește pozitivă și se folosește în rotoheliografie. 

După folosirea clișeelor executate cu ajutorul 
sitelor, rețelele de linii au desimi diferite, carac- 
terizate prin numărul de linii pe un centimetru 
de lungime (20:::30 linii/cm pentru ziare și afișe, 
40.::50 linii/cm pentru periodice, 60:::80 linii/cm pen- 
tru publicaţii și cataloage de lux și 100:-:160 linii/cm 
pentru planşe, reproduceri de artă, etc.). La foto- 
grafiere, sita se așază în faţa plăcii sau a filmu- 
lui fotografic, într'un dispozitiv care permite ro- 
țirea sitei şi potrivirea distanței față de placa 
sensibilă. Sin. Sită fotografică, Raster. 

1. Sitona lineatus L. [3epnoBuk; sitone rayé; 
Erbsenblattrandkäfer, liniierter Grauriibler; pea 
weevil; borsózsizsik]: Insectă din ordinul coleop- 
terelor curculionide, cu corpul cenușiu, cu dungi 
deschise pe spinare, de 5:::6 mm lungime. E o 
specie frecventă în culturile de leguminoase și 
mai ales în cele de mazăre. Gândacii apar 
primăvara devreme și atacă frunzele marginal, 
dându-le un aspect dantelat. Ouăle sunt depuse 
pe sol sau pe diferite părți ale leguminoaselor. 
După cca 7:::24 de zile apar larvele, de coloare 
albă, cu capul brun; ele pătrund în sol, unde se 
hrănesc cu nodozităţile sau cu rădăcinioarele 
fine ale leguminoaselor în cari își sapă galerii. 
Nimfaza are loc tot în sol, într'o celulă de pă- 
mânt. Insecta are o singură generație anuală. 

Uneori, pagubele produse de această specie, 
cum și de altele înrudite (Sitana crinitus), sunt 
destul de mari, mai ales la culturile de mazăre. 
Combaterea se face, fie prin stropirea sau pră- 
fuirea primăvara, devreme, cu preparate pe bază 
de D.D.T. sau H.C.H., sau cu fluosilicat de sodiu, 
fie prin măsuri agrotehnice, prin însămânțarea 
cât mai timpurie a leguminoaselor anuale și, pe cât 
posibil, pe terenuri depărtate de culturile de lucernă 
și de trifoiu. Sin. Gărgărița frunzelor de mazăre. 

2. Sitosterină [cnrocrepun; sitosterol; Sito- 
sterin; sitosterol; szitoszterin]. Chim.: Fitosterină 
(v. Fitosterine) care se găsește în embrionul de 
grâu. Este un amestec də isomeri, dintre cari 


Ha HrGHis 


B-sitosterină 


au fost izolaţi: a, cu p.t. 164%; a; cu p.t. 156%; 
p cu p.t. 136% cu p.t. 147°; d cu p. t. 146%; 
e cu p. î. 143%. — Sin. Sitosterol. 
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s. Sitotroga cerealella [sepnoBaa MOJIb; alu- 
cite des céréales; Getreidemotte; grain moth; 
mezei gabonamoly]: Insectă din ordinul lepidop- 
terelor gelechiide. E un fluture cu deschiderea 
aripelor de 16mm, cu aripele anterioare gal- 
bene-cenuşii, cu câte două dungi mai închise 
și cu aripzle posterioare mai deschise. Larva, de 
coloare albă, trăiește în interiorul boabelor de 
cereale, consumând conținutul lor. Are mai multe 
generații pe an, dintre cari 1:::2 în câmp și 
3-5 în depozite. 

Insecta se combate prin curățirea sistematică 
a depozitelor și a magaziilor, unde se păstrează 
cerealzle și alte produse. Semințele în păs- 
trare trebue să fie curățite şi uscate. Se pot 
aplica și gazările în încăperi închise ermetic. Sin. 
Molia cerealelor. 

4 Skarn [ckapn; skarn; Skarn; skarn; szkarn]. 
Petr.: Rocă metamorfică formată la contactul unui 
masiv de roce eruptive cu calcare și dolomite, 
prin aport pneumatolitic de silice, de fier și 
magneziu. Calcarele sunt transformate în roce 
formate dintr'un amestec de minerale cari sunt 
silicați şi aluminosilicaţi de calciu, în general 
larg cristalizaţi. Prin metasomatoză se formează: 
granați, diopsid, vezuvian, hornblendă, epidot și 
minereuri ca magnetitul, hematitul, galena, blenda, 
calcopirita. i 

s Skeletipie [crenerunna; skelstypie; Skele- 
typie; skeleton type; szkeletipia]. Arte gr.: Va- 
riantă a similigravurii, de care se deosebește prin 
faptul că împărțirea clișeului în puncte (în supra- 
fețe elementare) nu se realizează cu ajutorul 
sitei, ci printr'o acțiune fizicochimică în însuși 
stratul coloidal al negativului fotografic. 

6. Skiba [cruGa, nexaua ctuanka C BbITA- 
HyTbIMH Gonamu; skiba; Skiba; skiba; szkiba]. 
Geol.: Cutele culcate și pânzele de şariaj de 
primul ordin, de amploare mai mică, desvoltate 
în Carpaţii orientali polonezi. 

n Skiddavian [crunmaBnernii apyc; skid- 
davien; Skiddavian; Skiddavian; szkiddavián]. 
Geol.: Al doilea etaj al Silurianului inferior. 

s. Skider. V. Schider. 

9. Skif [amuk, crup-omnanoura; skiff; Skiff; 
skiff; szkiff]. Nav. V. sub Îmbarcaţie de sport. 

10. Skip [ckun, nombemublii COCyA; skip; 
Kippgetăk, Getăb mit Bodenverschlu; skip, skep; 
billentă edény, buktató tartâny]. Tehn., Mine, Metl.: 
Vas metalic cu role de rulare pe o cale de ghidare 
rigidă, verticală sau inclinată, care se descarcă 
automat la sfârșitul cursei — la extremitatea supe- 
rioară a căii — fie pe la partea superioară, prin 
basculare, fie pe la bază, prin rotirea unui în- 
chizător. Răsturnarea, respectiv acționarea închiză- 
torului, sunt comandate prin intrarea unor role 
în ghidaje curbe dela partea de sus a căii. Se 
folosesc skipuri, de exemplu: la ridicarea la inăl- 
fimi mici a materialelor granuloase, în fabrici, 
sau a minereului și a cărbunilor la cuptoare înalte, 
folosind o cale inclinată; la extracția materialelor 
prin puțuri de mină verticale; etc. În siderurgie și, 
de cele mai multe ori, în fabrici, se folosesc skipuri 
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golire prin basculare. În mine se folosesc skipuri | 0,2% Mn și 0,1% Li, având următoarele carac- 
simple, cu golire prin răsturnare, skipuri com-|teristice: rezistența de rupere 40:::50 kg/mm?, 
binate cu colivie pentru transportul persoanelor | duritatea 150 Hg , modulul de elasticitate longi- 
tudinală 7200 kg/mm?. Se folosește în construcţia 
caroseriei automotoarelor. (N. C.). 

2. Slab. Meti.: Sin. Bramă (v.), 

3. Slăbire [ocuraGnenne u3oGpaxenua; affai- 
blissement; Abschwächung; reduction; legyen- 
gités]. Foto.: Operațiunea de micșorare a opaci- 
tății unui negativ fotografic. Slăbirea se face, fie 
n cazul unui negativ supraexpus, la care întreaga 
suprafață are deci o opacitate prea mare, fie 
în cazul unui negativ developat prea tare, când, 
pe lângă opacitatea generală prea mare, con- 


Skip cu capacitate mică (vedere din față și laterală), trastele sunt prea intense. Pentru slăbirea nega- 
1) skip; 2) ramă; 3) articulație; 4) rolă de rulare; 5) rolă tivelor se folosesc substanțe oxidante. Acestea se 
a comandă: a: văii Ra: împart în trei grupuri: substanţe cari îndepărtează 


o aceeași cantitate de argint din orice parte a 
și al vagonetelor, skipuri cu golire pe la fund, imaginii; substanțe cari îndepărtează cantităţi de 
cu închizător oscilant. Skipurile folosite în mine argint proporționale cu cantitatea de argint exis- 
se construesc pentru capacitate mare de transport, tentă și deci acționează în sens invers exce- 
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Skip cu descărcare prin răsturnare. 
a) instalație de extracție cu skip; b) skip cu colivie, pentru transportul persoanelor şi al vagonetelor; 1) skip; 2) ramă; 
3) articulaţie; 4) ghidaj curb; 5) șină de rulare; 6) rolă de comandă a răsturnării; 7) pâlnie; 8) transportor cu bandă; 
9) vagonet; 10) cablu de extracţie; 11) colivie. 


de exemplu până la 21 t. Skipul cu golire prin sului de developare; substanțe cari acționează 
răsturnare e mai ușor (0,65:::1,15 t/t greutate mai mult asupra părților opace decât asupra celor 
utilă) decât skipul cu închizător (1,1-::1,4 t/t mai puțin opace și deci micşorează contras- 
greutate utilă); el e de construcție simplă și tele. — Slăbirea se face după fixare. 
are înălțimea mică, însă solicită mult mașina de 4 Slăbirea bandajelor [ocnaGnenne Gana- 
extracție în momentul răsturnării, și are nevoie | keg; desserrage des bandages; Lösen der Rad- 
de un turn de extracție cu înălțimea mai mare | reifen; tyre loosening; kerékabroncs-lazulás]. C. f.: 
decât a skipului cu închizător (v. fig.). Sin. Schip. Micşorarea strângerii dintre bandaj și obadă, da- 
1. Skleron. Metl.: Aliaj de aluminiu, cu com- | torită fixării defectuoase a bandajului pe obada 
poziția: 84,2% Al, 12% Zn, 3% Cu, 0,5% Si, | roții unui vehicul (locomotivă, vagon, etc.), pati- 


nărilor dese, mersului-sanie, încălzirii; (de ex. 
la frânarea cu apăsare exagerată a saboților), etc. 
Slăbirea se constată, fie prin ciocănire (bandajul 
slăbit dă un sunet închis și scurt, spre deosebire 
de bandajul fix, care dă sunet clar), fie prin 
deplasarea mărcii de pe bandaj față de marca 
de pe obadă. Slăbirea poate provoca defor- 
marea bandajului și a obezii. În general, roțile cu 
bandaje slăbite se bandajează din nou; rareori, 
bandajul slăbit se întărește prin adausuri de 
tablă între acesta și obadă. 

1. Slăbirea frânei [ornyci ropmoza; defrai- 
nage, desserrage du frein; Bremsliiftung; brake's 
releasing; feklazitâs]. Tehn.: Operaţiunea de re- 
ducere a forței de frânare care lucrează asupra 
organelor de frână. Când reducerea forței de 
frânare e totală, operațiunea se numește desfa- 
cerea frânei sau defrânare. 

Slăbirea frânei se poate face într'o singură 
treaptă, când se execută alternativ strângeri 
şi desfaceri ale organelor de frânare (saboți, 
bandă, etc.), sau în mai multe trepte, când forța 
de frânare poate fi gradată între apăsarea maximă 
a organelor de frânare și valoarea nulă a ei 
(desfacerea frânei). 

Modul de realizare a slăbirii frânei variază 
după felul acesteia și după sistemul care acțio- 
nează frâna, 

La aparatele de ridicat cu acţionare diferită 
de cea electrică și cu frână mecanică, slăbirea 
frânei se realizează prin frânele cu clichet, cu 
contragreutate, cu con, etc.; la mașinile de ri- 
dicat cu actionare electrică și cu frână mecanică, 
slăbirea frânei se obține prin slăbitoare de frână 
cu electromagnet, prin slăbitoare de frână cu 
motor sau prin slăbitoare de frână electrohi- 
draulice. Slăbirea frânei se aplică toldeauna la 
aparatul de ridicat propriu zis și, uneori, la apa- 
ratele de deplasare a macaralelor. 

La automobile, slăbirea frânei se realizează 
direct, prin reducerea apăsării asupra organelor 
de acţionare a frânării (pedală, dispozitiv hi- 
draulic, pneumatic, etc.). 

La vehiculele de cale ferată cu frână continuă, 
slăbirea frânei se poate efectua, fie într'o singură 
treaptă (frână Westinghouse), la care, după ce a 
început, slăbirea saboţilor de frânare se reali- 
zează complet, fără gradare, și care prezintă 
desavantajul că efectuându-se strângeri și des- 
faceri repeiate ale saboților, presiunea din re- 
zervoarele auxiliare poate scădea la valori mici, 
producând epuizarea frânei, — fie în mai multe 
trepte (frâna Hildebrand-Knorr, frâna Matrosov, 
frâna Kazanţev K, etc.), forța de frânare putând 
fi gradată în timpul desfacerii saboţilor. Sin. 
(parțial) Defrânare. 

ù Slăbitor de frână [annapar qua ornycua 
'TOpMO3a; dâserreur de frein; Bremslüfter; brake- 
releaser; feklazit6]. Mș. rid.: Aparat pentru slă- 


birea frânei la mașinile de ridicat cu acţionare. 


electrică şi cu frână mecanică. Slăbitoarele de | 


frână sunt cu acţionare automată. Ele provoacă! 
slăbirea frânei când motorul. sau motoarele de | Malzerei; malt house, malt floor; malátázó helyi- 
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acţionare primesc curent; când controlerul de 
comandă e în poziția zero, acțiunea slăbitorului 
de frână încetează și incepe frânarea. 

Slăbitoarele de frână pot fi cu electromagnet, 
cu motor, sau cu acţionare electrohidraulică,: 

Slăbitorul de frână cu electromagnet e con- 
stituit dintr'un electromagnet a cărui armatură 
acționează asupra pârghiei de frână. El poate fi 
construit, fie pentru curent continuu, montat în 
paralel sau în serie cu motorul de acţionare, fie 
pentru curent.alternativ trifazat, când se montează 
în paralel cu statorul motorului. 

Slăbitorul de frână cu motor se folosește în 
curent trifazat și e constituit dintr'un mic motor 
asincron de inducție, cu rotorul în scurt-circuit 
sau cu inele colectoare; motorul acționează asupra 
pârghiei de frână, prin intermediul unui angrenaj 
cu şurub-melc. 

Slăbitorul de frână electrohidraulic e alcătuit 
dintr'un cilindru cu uleiu sub presiune, în care se 
mișcă un piston, sub acțiunea uleiului; uleiul e 
comprimat de o roată cu palete, acționată de un 
electromotor de înaltă turație. Barele de frână 
sunt acționate de tija pistonului. Sin. (parţial) 
Defrânător. 

s. Slad [conom; malt; Malz; malt; maláta]. 
Ind. alim.: Material auxiliar în zaharificarea şi fer- 
mentarea alcoolică, cu mare putere de solubilizare 
şi zahariticare a amidonului, preparat din orz; prin 
încolțirea acestuia la umiditate, aerisire și tempera- 
tură favorabile germinării orzului, astfel încât să se 
formeze în el o cantitate maximă de diastază ca și 
peptază şi citază, cari se găsesc în proporţie foarte 
mică în grăunțele de cereale neîncolțite. Prepararea 
sladului trebue condusă astfel, încât, pe lângă 
creșterea cantității de diastază,- să se formeze 
și celelalte enzime necesare procesului zaharifi- 
cării şi fermentării alcoolice: peptaza, care so- 
lubilizează albuminele şi le face asimilabile de 
către celulele de drojdie, şi citaza, care modi- 
fică structura amidonului, — dar să se piardă și 
cât mai puține substanțe fermentabile din grăun- 
tele încolțit. Aceasta se realizează, dacă se pre- 
lucrează în slad numai orz, sau alte cereale cu 
un procent mare de germinare (grâu, meiu, 
secară), adică dacă se prelucrează materie pri- 
mă potrivită, într'o instalație de înmuiere și de 
slădărie, care permite ca, în timpul încolțirii, fe- 
nomenele fizice și chimice să fie dirijate astfel, 
încât sladul obținut să fie curat pe cât posibil 
lipsit da microorganisme, și cu conținut maxim 
de diastază. 

O parte a polizaharidelor, formând substanţa de 
rezervă a grăunțelor puse la încolțit, se consumă 
prin respirație; o altă parte se transformă în celulo- 
ză şi foloseşte la creșterea colțului și a radicelelor. 

În industria spirtului se folosește așa numitul 


| „slad lung”, al cărui colț atinge lungimea de 


1,5:::2 cm. Chiar la această lungime, colțul trebue 
să fie alb și incă nedespicat. 
Sladulse preparară în diferite tipuri de slădării (v.). 
«a Slădărie [conomoBHA; germoir, malterie; 
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ség]. Ind. alim.: Instalaţie în care se face germi- 
narea orzului, în fabricile de spirt, de bere, etc., 
pentru prepararea sladului. Se deosebesc: 

1. Slădsrie pe atie [conomoBnHs; germoir, cave 
dallse; Malztenne; malt house, mal! floor; ma'âtâz6 
hely]: Slădărie formată dinir'o încăpere înată de 
3-4 m, cu ferestre cu geamuri albastre, cu guri de 
aerisire la nivelul pardoseli, în care se poate păstra 
o temperatură aproximativ constantă, încolțirea sla- 
dului făcându-se pe pardoseala slădăriei, situată sub 
nivelul solului. Perdoseala ei, de piatră, de asfalt 
sau de beton, trebue să fie perfect netedă, fără 
crăpături, fiindcă acestea ar reține microorganisme 
şi ar forma focare de infecţiune. 

2, ~ pneumatică [nheBmarhueciaA CONO- 
NOBHA; malterie pneumatique; pneumatische Mal- 
zerei; pneumatic malt house; pneumatikus malât- 
ázó hely'ség]: Slădărie pentru g:rminarea orzului, 
în fabricile de spirt şi de bere, având comparti- 
mente și germinatoare pneumatice, și tobe ger- 
minatoare, peniru încolțire. 

s. Slaiu. Ind. făr.: 1. Sistem de scânduri groase, 
cari leagă între ele tălpile unei sănii, servind la 
distanțarea tălpilor și la susținerea încărcăturii. 
Sin. Oplean, Scaun.— 2. Scândura care formează 


marginea de sus a anei luniri. — 3. Poliță făcută 
în zidul coșului casei, pe care se pun lucruri 
necesare gospodăriei, — 4. Fiecare dintre scân- 


durile cari invelesc coastele unei imbarcaţii, for- 
mând bordajul acesteia. 

« Slabing. Metl.: Sin. Laminor de brame. 

s Slavianov, procedeu de sudură ~ [cBapra 
no cnoco6y CuasnanoBa; procédé de soudure S. 
à électrode mé- 
tallique; S. Metal- 2 


lich bogenschweis- 6 
ea 
4 [i 1 


sen; S. metallic arc 
welding; S. he- 
Procedeul de sudură Slavianov. 
1) materialul de sucat; 2) cleşte de 


ghesztăsi eljárás]. 
Tehn., Mş.: Proce- 

sudură; 3) elecirod de metal de aport; 
4) clemă, 


deu de sudură cu 
arcul electric în 
curent continuu sau 
alternativ, în care 
arcul se stabilește 
între matalul de bază și un elecirod metalic, care 
serve;te, în același timp, și ca metal de aport, 
Este procedeul de sudare electrică folosit cel mai 
mult (v. fig.). V. și sub Sudare cu arcul eletric. 

s. Slip [cnyriuaa mopontka AIA THApo- 
nnana; slip; Ablaufbahn, Schlipp; slip, slipway; 
slip, lefutó]. Av.: Plan inclinat, cu ajutorul căruia 
hidroavioanele sunt coboriie din hangar sau de 
pe sol, pe apă. Hidroavionul se așază, în general, 
pe un cărucior acționat mecanic, care poate alu- 
neca pe şine. 

7. Slip: Sin. Alunecare (v.). 

s. Slipmetru  (npuGop wia  H3smepenna 
CKOJIbKeHHA; slipmătre; Schliipfungsmesser; slip- 
méter; szlipmeter]. Elt.: Sistem folosit la măsura- 
rea mecanică a alunecănii (v.) metoarelor asincrone. 

Cele mai cunoscute sunt montajele bazate pe 
metoda stroboscopică: Pe arborele motorului 


asincron, a cărui alunecare e de măsuraț, se ca- 
lează un disc cu p sectoare albe şi cu p sectoare 
negre (p este numărul de perechi de poli ai mo- 
torului). Acest disc e iluminat de o lampă cu arc 
eleciric, alimentată dela rețeaua de curent electric 
alternativ cu frecvenţa f, care alimentează moto- 
rul asincron. Deoarece iluminarea se face numai în 
momentele în cari tensiunea trece prin va'orile ma- 
xime ale ampliludinii ei, datorită alunecării, un semn 
fix pe disc e iluminat succesiv în poziții rămase din 
ce în ce mai în urmă față de stator, provocând im- 
presia că s'ar deplasa încet în jurul aborelui rotorului. 

Dacă lampa luminează odată într'o perioadă și 
dacă se numără trecerile N ale semnului prin 
fața unui semn fix, în timpul ty, alunecarea are 
valoarea 


a= - 
fin 

Cu aceeași formulă se poate calcula alunecarea, 
dacă se numără deviaţiile unilaterale N în timpul ż, 
ale unui instrument polarizat, legat la inelele colec- 
toare ale rotorului motorului asincron. La motpare 
în, scurt-circuit se pot urmări deviațiile cu un ac 
magnetic. 

La alunecări mari se utilizează procedeul dife- 
rențial, la care un contact de pe arborele roto- 
rului închide, la fiecare rotaţie, un circuit electric. 
În acest circuit, legat la linia de alimentare a 
statorului, sunt montate un bec cu incandescenţă sau 
un volimetru de curent continuu. În urma alune- 
căriii, tensiunea instantanee aplicată becului va 
creşte sau va scădea treplat, oscilând între o 
valoare maximă și una minimă. Lampa va lumina 
alternativ puternic sau se va stinge, iar acul volt- 
metrului va efectua pendulări încete. Unei alune- 
cări de valoarea unei perioade îi corespund două 
alternanţe ale lsmpii, sau o oscilație completă a 
voltmetrului. Din numărul alternanţelcr sau-a osci- 
laţiilor într'un anumit interval de timp sau d ntr'un 
anumit număr de rotații, măsurate simultan se 
poate calcula alunecarea. 

9. Slops [orGpocnbiii neprenponyiT, He- 
KOHAHIHOHHbIÄ HebTrenpoAyKr; slops; Slops; 
slops; szlopsz]. Ind. petr.: Produs lichid impur sau 
care nu core*punde condiţiunilor de calitate, 
rezultând din diferitele faze ale prelucrării țițeiului. 
Slopsurile intră din nou în fabricaţie. 

10. Smaltină [cmanbTun; smaltine; Speiskobalt, 
Smaltin; smalține, smaltite; szmaltin, arzennikel- 
kobalt]. Mineral.: CoAs,. Arseniură de cobalt, 
naturală, care conține totdeauna și nichel și fier, 
în cantități variabile. Cristalizează în sistemul 
cubic; se prezintă, în general, compactă, în agre- 
gate radiare sau rubanate; e albă-cenuşie, ca 
zincul, casantă, cu duritatea 5,5 şi gr. sp. 6,5. 
Se găsește în filoane de origine hidrotermală, 
asociată cu coballină. E un minereu de cobalt, 

11. Smălțuire: Sin. Emailare (v.). 

12. Smântână [cmerana; crême; Rahm, Sahne; 
cream; tej'51]. Ind. alim.: Stratul de grăsime care 
se formează la suprafaţa laptelui (dator tă acumu- 
lării g'obulelor de grăsime cu greutate specifică 
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mai mică decât a zerului de lapte), în cazul uneori e incolor, alteori lăptos, brun, gălbuiu sau 
unei păstrări mai îndelungate, sau care se separă | albastru-verzuiu. Are duritatea 4,55 și gr. sp. 
din lapte, prin smântânire (v.) cu separatoare | 4,1:::4,5. Se găsește în zona de alterație a filoa- 
centrifuge. nelor de blendă (în pălăria lor) sau, uneori, 
1, Smântânire [cenapaunua MONoKa, CHATAE | depus din soluții hidrotermale. E un minereu de 
CNHBOK; &cremage; Absahnen; skimming; letej- | zinc. 
fölözés]. Ind. alim.: Operaţiunea de separare a 10. Smoală [cmouna, nek; poix; Pech; pitch; 
materiilor grase din lapte cari formează smân- | szurok]. Chim.: Masă termoplastică de natură 
tâna. Smântânirea se face prin centrifugarea | organică, neagră, lipicioasă, de consistență dela 
laptelui călduț. casant la semifluid, compusă dintr'un amestec de 
2. Smaragd [H3yMpyA; émeraude; Smaragd; combinaţii macromoleculare, a căror constituție 
smaragd, emerald; smaragd]. Mineral.: Varietate | nu e cunoscută exact și cari conţin carbon, hidro- 
de beril de coloare verde, datorită unui conținut | gen, oxigen, azot și sulf. Coloarea neagră se 
de oxid de crom. Se formează ca mineral de datorește cărbunelui coloidal conţinut. Compo- 
contact, în filoanele eruptive. Smaragdele frumoase | nența smoalei se aseamănă cu cea a asfaltului 
și curate sunt, prin raritatea lor, pietrele cele | natural. 
mai scumpe. Se obţine ca reziduu de distilare a gudroane- 
3. Smectică, stare ~ [cmeKruueckoe COC- |lor de cărbuni sau a unor grăsimi, sau prin oxi- 
TOAHHE; stat smectique; smektischer Zustand; | darea păcurii (a reziduului de distilare a țițeiului). 
smectic state; szmektikus állapot]. Fiz.: Stare | Smoala din gudronul de cărbune e reziduul 
mesomorfă a materiei, în care moleculele, cari | de distilare a acestuia după 350° (cca 55:::60%) 
au o orientare comună, sunt așezate în straturi! și conține diverse rășini, cărbune liber, fenan- 
paralele echidistante. tren, etc. Are gr. sp. 1,05:-:1,10, 
4 Smeu. V, sub Sondaj meteorologic. Smoala e folosită ca liant în asfaltul ruțier, ca 
5 Smeur |MaJIHHOBbIi KyCT; framboisier; | material protector contra umidității în construcții, 
Himbeerstrauch; raspberry bush; mâlnabokor]. | ca material conservant și de etanşare în construcţia 
Bot.: Rubus idaeus L. Arbust din familia roza- | navelor de lemn, ca material izolant electric (neu- 
ceelor, comun în regiunea de munte, mai ales | tralizată), etc. 


P.t. Indice de Indice de Indice Bitum | Părţi insolubile 
C aciditate saporificare de iod % | în eee 
b 
| | 

Smoală din gudron de i 
cărbune brun 30---86 05 4 2,5-14 
Smoală din gudron de 
huilă 42-::90 0,3- 2,2 | 6 7. 
Smoală cin fițeiu 36.::41 0,1... 3 1,8.::10,4 


Smoală din grăsimi 


prin tăieturi de păduri. Frunzele sunt astringente. 11, Smulgător [BbipbiBarenb, BbITAJIKHBa- 
Smeurul e adesea cultivat pentru fructele sale, | renb; arracheur; Auszieher; extractor; kihuz6]. 
numite smeură. Siropul de smeură are proprie- | Meti.: Organ, la matrițe și ștanțe, pentru extrage- 


tăți calmante. rea de pe poanson a pieselor tubulare, după ma- 
a. Smeură [(manuna; framboise; Himbeerat; | tritare, sau a deșeurilor dela decupare, după 
raspberry; málna]. V. sub Smeur. ştanțare. 


7 Smicea [OTpOCTOK, DIOŅOBAA Berouka 12. Sn Chim.: Simbol literal pentru elementul 
brindille; Fruchtrute; fruit spur; termâvessz6], Bot.: | Staniu, 
Ramură roditoare, specifică mărului și părului, 13. sn (z), funcțiunea ~ [pynruua sn (z); 
subţire, slabă, lungă de 10:::30 cm, cu toți mugurii, | fonction sn(z); sn(z)-Funktion; sn(z) function; sn(z) 
incluziv cel terminal, vegetativi. În anii următori, | függvény]. An. mat.: Funcţiune eliptică, definită 
mugurele terminal evoluează, prin rozete succe- | de relația 
sive, spre forma floriferă, i 1 

s. Smirnă [pocan nanan; gomme de ben- SENT, SSV P(2) pi 
join; Benzoeharz; benjoin gum; benzoegyanta]: unde e, este una dintre rădăcinile ecuaţiei 
Răşină aromatică din scoarța arborelui Styrax 4 29— 8 2— ga, iar celelalte două rădăcini, e, şi ea 
Benzoin Dry. (familia stiracaceelor), din insulele | ale acestei ecuaţii, sunt, respectiv, valorile pe 
Borneo, Sumatra, lava. cari le ia funcțiunea z= Pu, pentru u=uw, şi wa 

s. Smithsonit (cmaTconur; smithsonite; Smith- | (w, și wa fiind perioadele funcțiunii Pu); deci ` 
sonit, Zinkspat, Galmei; smithsonite; smithsonit, | e, = Pw şi ex = Pwa. ga şi a suntinvarianții funcţiunii 
gâlma, cinkpât]. Mineral.: ZnCOz. Carbonat de | Pu (v. sub Eliptică, funcţiune ~). Funcțiunea sn(z) 
zinc, natural, care conţine şi fier, mangan, calciu | este inversa integralei de prima speţă a lui Le- 
şi magneziu. Cristalizează în sistemul romboedric; |gendre. 
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1. Snop [cnorn, cBa3na; gerbe; Garbe; sheaf, 
sheave; kéve]. Agr.: Legătură de tulpine de 
plante subțiri, în general de plante păioase, dis- 
puse paralel și având, în general, diametrul de 
20:30 cm. Legarea snopului se face cu fire din 
aceeași plantă sau din altă plantă, ori cu răchită, 
cu sfoară, etc., manual sau cu*mașina. Legarea 
manuală e uşurată prin folosirea unui ac de legare. 

2, Soapstock. Chim., Tehn. V. Săpun de neu- 
tralizare. 

3. Soarele [conuire; le Soleil; die Sonne; the 
Sun; a Nap]. Astr.: Astrul în jurul căruia gravitează 
planetele sistemului căruia îi aparține Pământul, 
şi care se găsește la distanța mijlocie de cca 
149 700 000 km de Pământ (valoarea mijlocie a 
paralaxei Soarelui fiind de 8"79). Valoarea mijlocie 
a' diametrului aparent al Soarelui fiind de 32' (ea 
variind între 31'30'', în jurul datei de 1 lulie, și 
32'30"', în jurul datei de 1 lanuarie), diametrul 
Soarelui e de cca 1 390 600 km. Masa Soarelui 
fiind de 1,983:10*7+, e de 333400 de ori mai 
mare decât masa Pământului; densitatea mijlocie 
a Soarelui e 1,41. 

Suprafaţa strălucitoare a Soarelui (fotosfera) 
prezintă o structură granulară (cu lucule), iar stră- 
lucirea mijlocie a discului solar e mai slabă către 
marginea lui. Pe lângă această variaţie a strălu- 
cirii suprafeței apar uneori, pe suprafaţă, și zone 
cu o strălucire mult mai slabă, numite pete solare. 
Petele solare formează uneori grupuri, asociate 
adesea în perechi. Ele se deplasează pe supra- 
fața Soarelui, deplasarea fiind datorită rotației 
Soarelui în jurul axei sale, care nu se face cu 
aceeași vitesă unghiulară la toate latitudinile, 
perioada de rotație fiind de 24,65 zile la ecuator 
şi de 30,93 zile la latitudinea de cca 60° (deci 
Soarele nu se rotește ca un corp rigid). 

În timpul eclipselor de Soare se observă, por- 
nind din diferite puncte ale circumferenţei, pro- 
tuberanţe (v. sub Activitate solară), iar discul solar 
e înconjurat de un halo albicios, numit corona. 

Din studiul liniilor Fraunhoffer din spectrul solar 
(v. Fraunhoffer, linii ~, și Spectru solar) al di- 
feritelor zone ale atmosferei Soarelui se deduce 
că cele mai multe dintre elementele componente 
ale atmosferei se găsesc în zonele joase ale ei, 
dar că hidrogenul, heliul și calciul ionizat se în- 
tâlnesc până la înălțimi de mai multe mii de kilo- 
metri, formând o zonă numită cromosferă. Apa- 
riția unui efect Zeeman în liniile spectrului arată că 
Soarele, ca și Pământul, are un câmp magnetic 
solar, a cărui intensitate e de cca 50 Oe; acesta 
e mult mai intens în petele solare, unde atinge 
cca 4000 Oe. 

Efectul Doppler, observat în spectrul diferitelor 
regiuni ale aimosferei solare, indică existența, 
în acea atmosferă, a unor curenți de fluid, fie 
întâmplători (furtuni ale atmosferei solare), fie 
sistematici. 

Din valoarea energiei totale radiate de Soare 
(cca 3,79:10%: erg/s) se deduce valoarea de 
5750*K, iar din repartiția spectrală a energiei, 
valoarea de 6000*K, ca valoare minimă a tłem- 


peraturii din regiunile dela suprafața Soarelui. 
Energia radiată de Soare e datorită, în principal, 
reacțiilor nucleare din interiorul Soarelui, acesta 
fiind constituit din electroni și din atomi ionizaţi, 
gradul de ionizare crescând către centru, unde 
se găsesc și atomi complet ionizați, adică nuclei 
atomici. 

4. Sobă [neur; poêle; Ofen; stove; kályha]. 
Gen.: 1. Generator de căldură metalic, de tera- 
cotă, de zidărie, ełc., sau în construcție mixtă, 
care servește la încălzirea încăperilor sau a apei 
pentru baie. — 2. Nume generic pentru anumite 
cuptoare de transformare chimică (v.). — 3. Sobă 
de încălzit (v.). Exemple: 

3. Sobă cu gaz [ra3oBaa neub; poêle à gaz; 
Gasofen; gas stove; găzkâlyha]. V. sub Sobă 
de încălzit. 

& cu peirol (neub JIA OTONJICHHA C 
Ma3yTOM; poâle à pstrole; Petroleumheizofen; 
oil stove; petroleumkâlyha]. V. sub Sobă de 
încălzit. 

7, ~ cu rumeguș |Neub JIA OTONJICHHA C 
OnHJKaMH; poêle à sciure de bois; Săgemehlheiz- 
ofen; sawdust stove; fireszporkâlyha]. V. sub 
Sobă de încălzit. 

s ~ de baie [annaa meub; chauffe-bain, 
foyer à bain; Badeofen-Feuerungsgestell; bath 
siove; fürdőkályha]: Piesă care constitue focarul 
vertical al încălzitorului de baie şi care servește 
și ca suport al rezervorului de apă caldă al aces- 
tuia. Se construește, în general, din fontă (v. fig.). 
Poate fi folosită pentru combustibil solid, lichid 
sau gazos, 


Sobă de fontă pentiu rezervor de apă caldă de baie. 
1) corp; 2) ușa focarului; 3) grătar; 4) cenușar; 5) inel-su- 
port al rezervorului ce apă; 6) rezervor de apă; 7) ieșirea 
gazelor de ardere, 


9, ~ de încălzit [neg JIA oronirenua; poêle; 
Heizofen, Ofen; heating stove; kályha, fütőke- 
mence]: Sobă care servește la încălzirea încă- 
perilor, în principal prin convecție sau prin con- 
vecţie și radiaţie. În general, sobele sunt consti- 
tuite dintr'un corp (cu sau fără soclu sau picioare) 
în care sunt închise focarul şi, eventual, canale de 
gaze arse, şi care e legat la un coș de evacuare 
a gazelor de ardere uzate, răcite. Majoritatea 
sobelor servesc la încălzirea locală. Se construesc 
şi sobe pentru încălzire centrală, de exemplu 
sobe pentru încălzire centrală cu aer cald (v. 
Încălzire, sobă pentru ~ cu aer cald) și sobe 


pentru mai multe încăperi (v.). Sobele de încăl- 
zit pot fi mobile sau stabile (fixe), 

După materialul folosit, sobele se clasifică în 
sobe metalice, sobe de material ceramic, sobe 
în construcție mixtă (metal și material ceramic); 
ele pot fi cu sau fără acumulare de căldură. 

După combustibilul folosit, soba poate fi pentru 
combustibil solid, pentru combustibil lichid, pentru 
gaze, pentru deșeuri neaglomerate, aglomerate 
sau în bucăţi mari, sau sobă electrică. Încărcarea 
suprafeței de încălzire e de 1500:2000 kcal/m?h 
la sobele metalice, respectiv de 400:::600 kcal/m?h 
la sobele de material ceramic. 

Sobele pentru combustibil solid, pentru lemne de 
foc, cărbuni, cocs, brichete de cocs sau semicocs, 
etc., sunt caracterizate prin existența unui focar 
cu grătar și a unui cenușar; numai rareori lipsește 
grătarul, cenușa fiind acumulată în focar. În general, 
sobele pentru combustibil solid pot fi folosite, cu 
mici modificări— de exemplu cu micșorarea sec- 
țiunilor fumurilor, pentru adaptarea la arderea 
gazelor, pentru arderea deșeurilor sau pentru 
combustibili lichizi sau gazoși, folosind un aparat 
adecvat de ardere 
(de ex. injector de 
combustibil lichid, 
cu picurare, cu va- 
porizator, etc., re- 
spectiv un arzător 
de gaz). — Sobe- 
le speciale pentru 
combustibil lichid 
(țițeiu, alcool sau, 
de obiceiu, petrol 
lampant) sunt, în ge- 
neral, sobe meta- 
lice, fără acumu- 
lare de căldură. 
Ele pot fi consti- 
tuite, de exemplu, 
dintr'o carcasă me- 
talică în care sunt 


|. Sobă de petrol. 


montate: un injec- 
tor vaporizator (de 
ex. cu con), un 
arzător vaporiza- 


1) corp metalic; 2) ușă; 3) fante de 
ieșire a aerului cald; 4) legătură la 
coş; 5) regulator de tiraj; 6) rezer- 
vor de petrol; 7) arzior cu site me- 


torcu site metalice 
(v. fig. 1), un ar- 
zător de petrol cu 
fitil, asemănător arzătorului lămpilor de ilumi- 
nat. În ultimul caz, în general, sobele nu sunt 
legate la un coş; ele viciază aerul din încă- 
pere și se numesc și lămpi de încălzit. Sobele 
pentru combustibil lichid încălzesc, în princi- 
pal, prin convecţie. — Sobele speciale ` pentru 
combustibil gazos (gaz natural, gaz aerian, gaz 
de cuptor înalt, gaze petroliere lichefiate, etc.) 
încălzesc prin convecție sau prin convecție și 
radiaţie, deosebindu-se de radiatorul cu gaz (v.), 
fie prin formă, fie prin preponderența transferului 
de căldură prin convecţie (v. și Radiator cu gaz). 
Soba e constituită, fie dintr'un corp metalic (de 
tablă), fie din material ceramic (teracotă), fie 


talize; 8) cuvă de alimentare, cu ni- 
vel constant; 9) robinet. 
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în construcție mixtă (metal şi plăci de faianță sau 
teracotă), în care sunt amenajate un focar, canale de 
gaze de ardere și canale de 
aer cald. În focar sunt montate 
orizontal un arzător multiplu 
de gaz, cu flacări luminoase, 
și un reflector constituit din- 
tr'o placă de tablă (ondula- 
tă) încălzită (v. fig. l1). Une- 
ori, aparatul are montate în 
focar, deasupra arzătorului, 

corpuri ceramice, cari sunt ” 
aduse la incandescență de 
flacările acestuia și cari ra- 
diază direct 20-::40% din 
căldura desvoltată prin ar- 
dere (v.-fig. III a şi III b). — 
Sobele pentru deșeuri aglo- 
merate (de ex. tizic, adică 
brichete de băligar) sau în 
bucăți mari (de ex. coceni de 
porumb) se construesc ca și 
sobele pentru combustibil 
solid, cu adaptare adecvată 
a focarului și a grătarului.Pen- 
tru deșeuri neaglomerate (de 
ex. paie, coji de seminţeole- 
aginoase, etc.) sobele sunt, elor de ardere (la coș). 
în general, metalice, și de construcţie simplă. 
De exemplu, soba pentru rumeguș e. constituită 


Il. $Sobă de gaz, de 
tablă, cu reflector 
(secliune). 

1) arzător de gaz; 2) re- 
flector; 3)căldurătranste- 
rată'prin radiaţie; 4) in- 
trare de aer rece; 5) ieșire 
de aer cald; 6) ieșirea ga- 


0000000 


Ill. Sotă cu gaz, cu corpuri incandescente și cu plăci de- 
material ceramic. 


a) vedere; b) secțiune; 1) arzător de gaz; 2) corp incandes- 

cent, de șamotă; 3) intrare de aer rece; 4) tuburi de încăl- 

zire a aerului; 5) ieşirea aerului cald; 6) material ceramic 
7) tub de racordare la coș, cu regisiru, 


dintr'un corp cilindric de tablă, cu capac și racord: 
pentru coș, în care se introduce rezervorul cilin- 
dric de rumeguș. Rezervorul de rumeguș e fără 
capac și are fundul cu o gaură rotundă pentru 
accesul aerului de combustie (v. fig. IV). La 
încărcarea rezervorului se lasă un gol central, 
ușor tronconic, pe laturile căruia se inițiază arde- 
rea, care se propagă radial spre periferia cilin- 
drului. Soba radiază căldură uniform, putând fi 
construită pentru a asigura funcţionarea timp de 
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10:12 ore între două încărcări, — Soba electrică 
foloseşte căldura produsă prin efectul Joule-Lenz 
«al unui curent electric. Se construește ca sobă 


IV. Sobă de rumeguș. 
1) cilindru exterior; 2) cilindru interior; 3) umplutură cu ru- 
"meguş; 4) piesă de lemn pentru formarea ‘golului interior; 
5) gol interior cu rumeguș; 6) capac amovibil; 7) direcția 
În care se propagă arderea rumegușşului, 


«cu acumulare de căldură în corpuri de fontă sau 
dej] material ceramic, și cu transferul căldurii 


şi cari au uși de deservire, de fontă. Gazele de 
ardere trec la coş prin canale da fum dispuse în corp 


şi (la sobele mai noi) 
în soclu (v. fig. II 
şi IV). Canalele de 
fum (numite fumuri) 
se construesc din că- 
rămidă comună, sub- 
țire. Ele primesc căl- 


1. Montarea cahlelor. 
1) cahlă; 2) copcă de sârmă; 
3) umplutură de mortar de 
şamotă; 4) căptușeală de că- 
rămidă obișnuită, subțire. 


2 
Il. Tub de fum (între sobă şi 


coş). 

a) secțiune verticală longitudi- 

nală; b) secțiune transversală 

A-A, cu clapa deschisă; c) pro- 

tilu} clapei; 1) capac de cură- 

țire (a tuninginii); 2) axa co- 
șului, 2 


“în principal prin convecție naturală sau forțată, | dură dela gazele de ardere, o acumulează și 
„asigurată de un ventilator electric (v. fig. V).lo transmit spre suprafaţa sobei. Pentru a le putea 


'Poate avea regla- 
jul manual, sau 
-automat, prin ter- 
mostat și ceasor- 
nic. Soba electri- 
că prezintă avan- 
taje de deservire 
şi igienă, însă în- 
călzitul electric e 
costisitor. 

Exemple de 
sobe de încălzit 
pentru combusti- 
bil solid, clasificate 
după materialul fo- 
losit în construc- 
ţia lor: 

1 Sobăde tera- 
-cotă [tapenbnaa 
neub; poêle en 
catreaux cérami- 
ques; Kachelofen; 
tile stove, glazed 
stove; cserépká- 
lyha]: Sobă cu acu- 
mulare, la care so- 
clul și corpul sunt 
construite din cără- 
midă și îmbrăcate 
cu plăci deteracotă 
(cahle). Plăcile de teracotă sunt asamblate cu 
copci de sârmă de oțel arămită, și sunt placate în 
interior cu cărămidă comună subţire, mortarul de 
legătură fiind. de șamotă (v. fig. 1). Legătura la 
coș se face cu un tub de pământ ars (olan), 
de bazalt sau de metal, care are, uneori, un 
registru de reglare (v. fig. ll). Soba are, în 
soclu, un focar (căptușit uneori cu cărămidă re- 
fractară) și un cenușar, separate printr'un grătar, 


za 


V. Sobe electrice. 
a) secjiune longitudinală prin soba cu acumulare, cu convecție forţată 
b) secțiune longitudinală prin soba cu acumulare, cu convecție naturală; tilaţii), 
1) manta de tablă cu jaluzele; 2) rezistenţă; 3) și 3') acumulator de căldură, 
de fontă, respectiv de material ceramic; 4) izolație termică; 5) ventilator; 
6) motor; 7) canal interior de aer; 8) aer rece; 9) aer cald; 10) aer de repriză. 


curăți de funin- 
gine, ele au guri 
de curăţire închise 
cu capace de ma- 
terial ceramic. La 
unele sobe se dis- 
pune o  clapetă 
pentru scoaterea 
din circuitul gaze- 
lor a unora dintre 
fumuri, mărind ast- 
fel tirajul la aprin- 
derea focului. 
Sobele de tera- 
cotă cer mult timp 
pentru perioada 
după care încep 
să cedeze căldură. 
Pentru scurtarea 
acestei perioade, 
unele sobe au ca- 
nale de tablă de 
circulație a aeru- 
lui (numite im- 
propriu canale de 
i ventilație sau ven- 
cari transmit 
repede căldură, 
prin convecție (v. 
fig. V). Reglarea 
debitului de căldură al sobei e posibilă numai 
prin reglarea cantităţii de combustibil ars și prin 
reglarea duratei de ardere; de obiceiu e suficient 
un singur foc în curs de 24 de ore. Sobele de 
teracotă prezintă desavantajul că ocupă spațiu 
mult, însă pot folosi diferiți combustibili solizi 
și pot fi adaptate și pentru combustibil lichid sau 
gazos. Sobele de teracotă mari prezintă avan- 
tajul că au suprafața radiantă la temperatură 


relativ joasă, dând sensaţie de confort; ele nu 
viciază aerul din încăpere şi sunt decorative, 
fiind preferabile sobele cu pereți exteriori pe 
cât posibil netezi și verticali, 

1, Sobă de metal. V. Sobă metalică. 

e. ~ de zidărie (kupnnunaa (tamennaa) 
neub; poâle en briques; Ziegelofen; brick stove; 
teglakălyha]: Sobă construită în același fel ca so- 
bele de teracotă (v.), deo- 
sebindu-se însă de acestea 
prin faptul că fumurile se 
fac din cărămidă obiş- 
nuită (nu din cărămidă 
subțire), iar suprafața ex- 
terioară nu e căptușită cu 
cahle, și se tencuaște 
sau se lasă cu rosturi apa- 
rente. Prezintă desavan- 
tajul că circulația aeru- 
lui de-a-lungul suprafeţei 
sobei se face mai greu 
decât la sobele de tera- 
cotă, din cauza rugozi- 
tățilortencuielii. Sobele de 
zidărie se folosesc din ce 
în ce mai puțin. 

3. ~ electrică [2nen- 
Tpayeckaa neub; poêle 
électrique; elektrischer 
Ofen; electric stove; villamos kályha]. V. sub 
Sobă de încălzit. 
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III. Secţiune schematică prin 
sobă de teracotă (tip vechiu). 
1) focar; 2) cenuşar; 3) ca- 
nale de fum orizontale; 4) ca- 
nale de fum verticale. 
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IV. Secţiuni printr'o sobă de teracotă (tip nou). 
a) secțiune verticală; b) secțiuni orizontale; 1) focar; 
2) cenușar; 3) clapetă pentru mărirea tirajului prin scurtarea 
tralectului gazelor de ardere; 4) mânerul clapetei; 5) con- 
ductă de fum între scbă și coș; 6) tub de tablă; 7) capac 
de curățire; 8) canale de fum în soclu; 9) rama metalică 
(fontă) a ușiței focarului și cenușarului. 


4 ~ în construcție mixtă [romGnnnpoBannaa 
neub; poêle mixte en mâlal et carreaux câra- 
miques; gemischter Metall- und Kachelofen 
mixed metal and tile stove; vegyes épitményü 
kályha]: Sobă la care focarul e de metal şi fumu- 
rile sunt de cărămidă, întreaga sobă fiind placată cu 
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plăci de teracotă (v. [ig.). Are pe laturile focaru- 
lui canale metalice, în cari se formează curenți 
de aer cari încăl- 
zesc încăperea prin 
convecție, imediat 
după ce s'a făcut 
focul. Sobele mixte 
îmbină avantajele 
sobelor de metal 
(încălzire rapidă) 
cu cele ale so- 
belor de teracotă 
(acumulare de căl- 
dură și cedare 
lentă). 

5. ~ metalică 
[merannuueciaa 
meub; poêle en 
métal; Metallofen; 
metal stove; vas- 
kályha]: Sobă, în 
general mobilă, 
confecţionată din fontă sau din tablă de oţel, în 
forme și sisteme foarte variate. În general, e căp- 
tușită la interior cu cărămidă de șamotă, pentru a 
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V. Sobi de teracotă cu canale de 
circulație a aerului (ventilaţii). 
1) intrarea aerului rece; 2) ieşirea 
acrului cald. 
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Sobă mixtă de metal și teracotă. 


a) secțiune verticală longitudinală; b) secțiune verticală 
tra- sversală; 1) intrarea aerului rece; 2) ieșirea aerului cald; 
3) canale de aer; 4) focar; 5) cutie de cenuşă; 6) rozetă pentru 
reglar:a tirajului; 7) canale de fum; 8) ușiță de alimentare. 


reduce temperatura exterioară. Transferul de căl- 
dură se face prin radiaţie și prin convecţie (v. fig.); 
unele sobe au în interior canale, pentru crearea 
unor curenți de aer cald. 

Se construesc și sobe metalice fără cenușar. 
În sobele metalice se pot arde diferiți combustibili 
so!izi (lemne, cărbuni, cocs, etc,), lichizi sau gazoși 
(în acest caz, focarul e umplut deasupra arzăto- 
rului, parțial cu spărturi de cărămidă de șamotă). 

Sobele metalice prezintă avantajele că au 
durată mică de încălzire, volum mic, cum şi posi- 
bilitatea de reglare a căldurii cedate, și că se 
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montează și se demontează ușor. Prezintă desavan- 


4 Soclu [nortounb; socle; 'Sockel; socle; 


tajele că au temperatură îna'tă la suprafaţă, radiație | aljzat, alsórész]. 1. Arh.: Elementul de trecere 
supărătoare și răcire rapidă după încetarea focului, | între suprafaţa orizontală de susținere și supra- 


| 
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Sobe metalize, 
a) sobă metalică simplă; b) şi c) secțiune verticală longitudinală, respectiv verticală transversală, printr'o sobă cu canale 
de fum și cu canale de aer; !) canale de fum; 2) intrar a aerului rece; 3) canale de aer, 4) iașirea aerului cald; 5) ușiță 
de alimentare; 6) rozetă peniru reglarea tirajului; 7) registru de fum; 8) focar; 9) cenușar; 10) căptuşeală ce șamotă. 


1, Sobă pentru încălzire centrală cu aer cald, fața verticală a unei clădiri, a unei coloane, 


V. Încălzire, sobă pentru ~ cu aer cald. 

2 ~ pentru 
mai multe în- 
căperi [qeyb AIA 
OTONNEHHA He- 
CKOJbHKHX KOM- 
HaT; poêle pour 
plusieurs cham- 
bres; Ofen für 
mehrere Zimmer; 
stove for several 
rooms; kályha több 
szoba részére ]: 
Sobă (de teracotă, 
metalică sau mixtă) 
care servește la 
încălzirea simul- 
tană a mai multor 
încăperi, fie prin 
curenți de aer 
cald, conduși prin 
canale de tera- 
cotă la diferitele 
încăperi (v. fig.), 
fie prin radiaţia 
suprafeţei ei ex- 
terioare. În acest 
caz, soba se con- 


strueşte în pere- 

Sobă de t tă pentru pat j 
tele separator a 3) n regia me Ema i ae apa 
două încăperi. c) secțiune orizontală AA: d) secțiune 

3. Socar [Ha- cec Arca a 111) Milie a 

„m nc e de aceeași sobă; 

ToBnbli KOHEN ; 1 Mirarik pati rec ; 2) ieşirea 
aiguillette, saisi- aerului cald. 
ne; Laschung, Sor- 
rung; lashing, seizing, gammoning; toldâs]. Nav. m.: 
Bucată de parâmă cu lungimea de cca 2U-::30 m, 
care serveşte la legat obiecte pe punte, sau la 
alte legături. 


etc. 


Soclul clădirilor importante se numește şi 
subasment (v.). Trecerea dela planul orizontal al 
terenului la paramentul vertical al fațadei se rea- 
lizează prin evazarea soclului. Pentru a da clă- 
dirii un aspect de soliditate, cum și pentru a 
feri baza ei de umezeala provocată de stropirea 
şi de adunarea apelor de ploaie, soclul se exe- 
cută, de obiceiu, dintr'un material mai dur, mai 
rezistent decât restul fațadei (piatră puţin po- 
roasă, simili-piatră, praf de piatră, diferite pla- 
caje, tencueli de ciment, etc.). — De cele mai 
multe ori, soclul se separă de restul fațadei 
printr'un profil orizontal, realizându-se trecerea 
între cele două paramente, cum și ferirea bazei 
clădirii de apele cari se preling pe fațadă. Une- 
ori, prin tratarea arhitectonică a soclului clădirii, 
rezultă o bază proprie a lui, care se numește 
antesoclu, reaiizându-se astfel o trecere gradată 
între trotoar și fațadă, 

Subasmentul fără muluri, executat din cărămidă 
sau din piatră, se numeşte stereobat (executat, 
uneori, la templele grecești, în gradene).—Un soclu 
cu ciubuce la partea superioară (cornișă) și in- 
ferioară (bază), care susține un șir de coloane, 
se numește stilobat. Soclul izolat al unei coloane 
sau al unui pilastru se numește piedestal. În 
acest caz, el e mai mult înalt decât lat și con- 
stitue un tip aparte de soclu. 

Elementele de interior ale unei clădiri au, 
de multe ori, socluri. Acestea diferă de cel 
al fațadei, atât ca material, ca fel de tratare, cât 
şi ca dimensiuni. De exemplu, plinta e un soclu 
de înălțime mică, având rolul să realizeze trece- 
rea dela materi:lul pardoselii la cel al peretelui 
(plinte de stejar, mozac, marmură, etc.). 

5. Soclu de stâlp [ocnoBanne cToAGa, 10- 
KOJIb MauTbi; socle pour poteau; Mastso:kel; 
pole socle; oszlopaljzat]. Elt.: 1. Piesă tubulară 


care îmbracă baza unor stâlpi metalici pe o oare- 
care înălțime, de exemplu: stâlpii de susținere a 
liniilor aeriene, stâlpii pentru instalaţiile de ilu- 
minat public, etc. Soclul se execută, în general, 
din fontă, şi poartă, uneori, ornamente și deco- 
rațiuni, pentru efecte estetice. — 2. Grup de 
brațe de beton armat, în formă de cleşte, în 
care e prins, prin bulonare, stâlpul de lemn al 
liniilor electrice aeriene. Servește la fundarea 
stâlpilor de lemn în terenuri umede, stâlpii fiind 
menținuţi peste nivelul solului, cu care nu au niciun 
contact, Sin. Soclu Riiter, Cleşte Ritter. — 3. Piesă 
tubulzră de beton centrifugat sau turnat pentru 
stâlpi de lemn, Tinde să înlocuiască Soclul Ritter, 


1. Soclu [monouI; culot; Sockel; cap; als6resz). 
Elt.: 2. Partea metalică a unui bec electric, care 
se fixează în dulie, făcând contactul între aceasta 
şi electrodul care e în legătură cu filamentul. În 
general, soclul are un gât metalic care constitue 
un pol al lămeii, celălalt pol fiind montat pe o 
rondelă izolantă la baza lui; alteori, gâtul soclu- 
lui nu e sub tensiune, ambii poli fiind fixaţi pe 
rondela izolanță. 

Soclul se confecționează din alamă sau din 
fier şi se fixează de balonul de sticlă al lămpii 
cu un chit izolant pe bază de bachelită, care 
trebue să asigure o rezistență mecanică și o 


oi 
d b. 
Socluri de lampă 
a) soclu cu filet; b) soclu-baionetă, 


rigiditate dielectrică suficientă la temperatura în 
serviciu. Se folosesc două tipuri de socluri: so- 
cluri cu filet și socluri-baionetă (v. fig.). La primele, 
fixarea se face prin înșurubare, Presiunea care se 
realizează la contactul dintre dulie și soclu de- 
pinde de operatorul care face înșurubarea. Soclu- 
rile cu filet sunt de patru categorii: Goliath (mari), 
normale, mignon și miniatură. Cele normale pot 
fi fără faldă, cu faldă mică (pentru 100-::200 W), 
sau cu faldă mare (pentru 300:::500 W). Soclu- 
rile Goliath au diametrul mai mare decât al celor 
normale; ele se folosesc la becurile cu o putere 
absorbită de peste 500 W. Soclurile mignon 
au diametrul filetului mai mic decât al celor nor- 
male; ele se folosesc la becurile de putere 
absorbită mică. 

Soclul cu filet are gâtul filetat cu filet Edison; 
gâtul filetat constitue un pol al lămpii. Se exe- 
cută în patru mărimi. Principalele caracteristice și 
dimensiuni sunt indicate în primul tablou de mai jos. 

Soclurile-baionetă sunt socluri cilindrice, cari 
se fixează în dulie introducând în două crestă- 
‘turi în „L“ ale acesteia doi spini laterali, mon- 
taţi pe soclu. Se execută în patru mărimi, fie- 
care mărime putând avea, fie un pol la gâtul 
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Mărimea Pair | Normal | Mignon Minas 
Mărimea filetului | E40 | E27 | E14 | E10 
Înălțimea filetului | 45/45 25/25 20/20 13/13 
(la numărător) şi | 47/55 27/27 17/25 
totală a gâtului (la | 47/65 30/30 22/29 13/20 
numitor), mm 50/65 30/35 
Tensiunea în ser- 
viciu, V 250 250 250 36 
Temperatura În ser- 
viciu, °C 300 160 160 120 
Rigiditatea dielec- 
trică un minut, la 
50 Hz, asigurată 
până la tensiunea 
efectivă, V: 1500 1500 1500 500 
Momentul cuplului 
maxim de torsiune, | 
mkgt 0,25 0,20 0,10 | 0,07 


soclului, fie ambii poli la baza lui, Presiunea la 
contactele dintre dulie și soclu e independentă 
de operatorul care montează lampa. Principalele 
caracteristice și dimensiuni sunt: 


Mare 2 a 
Mărimea 9 o Miniatură 
DĂ ge = = 
Diametrul | 
exterior, | 
mm [elit >22 22 20 15 9 
| 
Lungimea 


gâtului, mm/29,5..:30,5| 25. -26| 23---24| 17 ::20| 13,5...14,5 


Tensiunea 
în serviciu, | 
V | 


250 250 250 36 


Temperatura! 
în serviciu, | 
oc | 


160 160 120 


| 
Rigiditatea | 
dielectrică, | | 
un minut, la | 
50 Hz, asi- | 
gurată până 
la tensiunea 
efectivă, V: | 1500 1500 1500 


1500 500 


Momentul 
cuplului 
maxim de | 
torsiune, 
mkgt 


0,20 0,07 


— 3, Piesă compusă din mase plastice sâu din 
material ceramic, prin intermediul căreia se 
fixează mecanic tuburile electronice de șasiul 
aparatelor în cari se montează şi care permite 
să se realizeze legăturile electrice necesare func- 
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ționării tubului, prin contactele metalice cu cari 
este echipată. Se construește din materiale cu 
mici pierderi în înaltă frecvenţă. Acestea sunt de 
100.::400 de ori mai mici, în cazul materialelor 
ceramice sau al trolitului, decât în cazul bachelitei, 
dar izolanții ceramici au rezistență mecanică mică. 

Soclurile sunt confecţionate, în general, din 
bachelită pentru înalta frecvență și au dimen- 
siuni mici. Soclurile pentru tuburile electronice 
de tip ghindă sunt confecţionate, în general, din 
steatită. 

1 Soclu continental [MATepHKOBhIÄ pynna- 
MEHT; socle continental; Kontinentalsockel; con- 
tinental base, continental socle; kontinentális 
talapzat]. Geol.: Zonă a uscatului, afundată cu 
pantă lină sub apele mării, până la adâncimea 
de cca 200 m. Soclul continental se poate în- 
tinde uneori până la o distanță considerabilă dela 
țărmul mării (până la zeci și chiar până la mai 
mult de o sută de kilometri). În alte cazuri, usca- 
tul se afundă cu o pantă bruscă, cu unghiu 
mare, sub apa mării, și nu formează deci soclu 
continental. Părţile din mările puțin adânci, cari 
se găsesc deasupra soclului continental, sunt cu- 
prinse în așa numita zonă neritică. 

2. Soclu-cofret de alimentare [moomb nH- 
TaTEJIbHOro nyHKTa; culot-coffret d'alimentation; 
Speisepunktsockel, Kăstchen; feeding point cap 
box; tâppont-szekreny]. Elt.: Cofret care servește 
și ca soclu (ornament) al stâlpilor în cari sunt 
branșate cabluri ce alimentează o linie electrică 
de iluminat sau de tracţiune. 

s. Sodă [coma; soude; Soda; soda; szóda]: 
Sin. Carbonat de sodiu. V. Sodiu, carbonat de ~. 

4 ~ calcinată [KaJIbQHHHpOBaHHhIÄ HaTp; 
soude calcinse; kalzinierte Soda; calcinated soda; 
kalcinâlt szóda]. Chim.: NaCO. Carbonat de 
sodiu anhidru, obţinut prin calcinarea bicarbona- 
tului de sodiu sau a carbonatului de sodiu hi- 
dratat, Industrial se prepară, în special, din bi- 
carbonatul de sodiu, obținut prin procedeul Solvay, 
din bioxid de carbon, amoniac și clorură de 
sodiu. V. și Sodiu, carbonat de ~. 

s ~ caustică [eul HaTp; sode caustique; 
Atznatron; caustic soda; maró nâtron, maró- 
szóda]: Sin. Hidroxid de sodiu; Sodiu, hidrat 
de ~ (v.). 

e ~ cristalizată [kpucraanuecKkaa cona; 
soude crista!lisée; kristallisierte Soda; washing 
soda, soda crystals, crystal carbonate; kristály- 
szóda]. Chim.: Na,CO,:10H;0. Carbonat de 
sodiu cristalizat cu zece molecule de apă, în 
cristale monoclinice, transparente. Se obține prin 
cristalizarea din apă a carbonatului de sodiu an- 
hidru. E uşor solubilă în apă. La aer este eflores- 
centă, E stabilă până la tamperatura de 32,5%, peste 
care trece în carbonat de sodiu heptahidratat, 
care, peste 35,4%, trece n cartonat de sodiu 
monohidratat. E folosită, în special, la spălatul rū- 
felor, datorită faptului că saponifică grăsimile, 
făcându-le solubile în apă. 

7% Sodalit [comanuT; sodalite; Sodalith; soda- 
Jite; szodalit]. 1. Mineral.: 3 NaAISiO,. NaCl. 


Mineral din grupul feldspaților, care se gëseşte 
numai în roce eruptive alcaline. E cenușiu, ade- 
seori albastru. Se găsește în cristale izolate sau 
în mase mai compacte, în sienitul dela Ditrău. — 
2. Chim.: Sodă calcinată, întrebuințată la spă- 
latul rufelor. (N. C.). 

s. Sodar [conap; sodar; Sodar; sodar; szodar]. 
Elt.: Aparat construit pe principiul radarului, care 
emite unde de audiofrecvenţă și servește la son- 
darea troposferei joase, până la înălțimea de 
1000 m. Permite detectarea discontinuităţilor în 
repartiția umidității și a temperaturii în înălțime. 
Ecourile produse de zonele de discontinuitate 
sunt receplionate pe ecranul unui oscilograf. 

9. Soder. Ind. alim.: Mașină pentru măcinarea 
grâului (v. fig.), la care acţiunile de presare și 
de frecare sunt efectuate de organe distincte, 
spre deosebire de 
morile obișnuite, 
la cari cilindrii sau 
pietrele exercită 
asupra boabelor o 
acțiune dublă, — 
de presare și de 
frecare. Presiunea 
e exercitată de o 
pereche de cilin- 
dri metalici cu su- 
prafața netedă (ca- 
libroare), iar fre- 
carea, de o pe- 
reche de pietre, 
dintre cariunaeci- 
lindrică, rotitoare, 
având și o mișcare 
de translație faţă 
de cealaltă, care 
e fixă (sabotul). 
Boabele suntintro- 
duse prin pâlnia 
de alimentare (1) 
și, după ce trec 
printre cilindrii de 
alimentare (2), cad 
între cilindrii de strivire (3), unde sunt strivite 
sub forma de solzi mici; apoi ele cad între supra- 
feţele pietrelor, cari macină solzii obţinuţi p 
strivire, iar măcinișul e evacuat la partea inferi- 
oară a mașinii (5). 

10. Sodiu [narpnă; sodium; Natrium; sodium; 
nátrium]. Chim.: Na; nr. at. 11; gr. at. 22,997; 
p. t 97,7%; p. f. 883,5*; d. 0,972. Metal mono- 
valent din grupul | al sistemului periodic (me- 
talele alcaline). Ca și celelalte metale alcaline, 
din cauza marii sale reactivități, sodiul nu se gă- 
sește în natură în stare liberă, ci numai ca ion 
pozitiv. În natură, sodiul e foarte răspândit sub 
forma de clorură, fie disolvat în apa mărior 
(sare marină), fie în scoarța Pământului (sare 
gemă), sau sub formă de azotat (salpetru de 
Chile), cum și, sub forma de săruri ale acizilor 
organici, în plante și în animale marine. Prin 
descompunere lentă, sub acţiunea agenților at- 


Soder, 


1) pâlnie de alimentare; 2) cilindri 
(tăvăluguri) de alimentare; 3) cilindri 
de strivire prin presiune (calibroare); 
4) piatră cilindrică rotitoare; 5) eva- 
cuarea măcinişului; 6) sabot; 7) pârghie 
pentru apăsarea sabotului. 


mo:farici, mineralele în cari se găseşte sodiul 
eliberează ionii de potasiu, carı rămân, în cea 
ma: mare parte, adsorbiţi pe coloizi din soluri, 
da unde trec în plante, cum şi ionii de sodiu, cari 
se unesc cu ioni de clor, trecând într'o formă solu- 
bilă, în apă şi apoi în mări; din această cauză, 
în apa oceanelor, concentrația ionilor de sodiu e 
de 40 de ori mai mare decât a ionilor de potasiu. 
Se cunosc următorii isotopi ai sodiului: sodiul 21, 
care se desintegrează cu timpul de înjumătățire 
de 23 secunde, obținut prin reacțiile nucleare 
Ne*! (p, n) Na?t, Ne” (d,n) Na?t, Mg?4 (p,a) Na?t; 
sodiul 22, care se desintegrează cu emisiune de 
pozitroni și de radiație y, cu timpul de înjumă- 
tățire de 2,6 ani, obținut prin reacţiile nucleare 
F:? (a,n) Na”, Ne?! (d,n) Na*?, Na?’ (n,2n) Na??, 
Mg? (d,a) Na?; sodiul 23, care e isotopul na- 
tural neradioactiv al sodiului; sodiul 24, care se 
desintegrează cu emisiune de electroni și de 
radiație y, cu timpul de înjumătățire de 14,8 ore, 
obținut prin reacțiile nucleare Na? (d,p) Na?4, 
Na? (n,%) Na?4, Mg? (d,a) Nat, Mg:* (n,p) Na, 
Mg? (Yy, p) Na?*, Al? (m, 2) Na*4, Ai? (d,p a) Na?t, 
AL (%,n2p) Na%, Si?S (y, n 3p)Na*; sodiul 25, 
care se desintegrează cu emisiune de electroni 
și de radiaţie y, cu timpul de înjumătățire de 58,2 
secunde, obținut prin reacţiile nucleare Mg% 
(p) Na35, Mg? (n, p) Na%, Al? (y,2p) Na”, 
În trecut, sodiul se obținea, fie prin reducerea 
hidroxidului de sodiu cu cărbune, sau a clorurii 
de sodiu cu carbură de calciu, fie prin electro- 
liza hidroxidului de sodiu topit, sau a clorurii 
de sodiu, Azi se extrage numai pe cale electro- 
litică. După modul cum e liberał de pe catod, 
procedeele se împart în procedee cu extragere 
ca aliaj, și în procedee cu extragere ca metal liber. 
În extragerea ca aliaj se folosește, drept catod, fie 
mercurul, fie plumbul. În procedeele cu amalgam 
(catod de mercur), sodiul e prins la catod ca 
amalgam de sodiu, din care e eliberat prin disti- 
lare într'un gaz inert; ca electrolit se între- 
buințează hidroxid de sodiu, umed. Acest pro- 
cedeu nu se aplică industrial. În procedeul cu 
catod de plumb topit, eledrolitul e un amestec 
de cloruri topite, iar sodiul e prins ca aliaj 
sodiu-plumb, din care sodiul poate fi separat 
printr'o nouă electroliză, în care aliajul e fo- 
losit drept anod. Acest procedeu e flosit, de 
obiceiu, numai la fabricarea aliajelor sodiu-plumb, 
cari înlocuesc, în anumite cazuri, sodiul, 
Extragerea ca metal liber e singurul și cel mai 
important procedeu industrial folosit, și se reali- 
zează pe două căi: prin electroliza hidroxidului 
de sodiu topit, cu un adaus de 12% carbonat de 
sodiu, la 300 320°, și prin electroliza clorurii 
de sodiu, în amestec cu 25% fluorură de sodiu 
şi 12% clorură de potasiu, la 620::: 650°. Primul 
procedeu e folosit în mare măsură, prezentând 
avantaje economice și tehnice, hidroxidul de 
sodiu topindu-se la 312°, difuziunea sodiului în 
electrolit fiind mai redusă. 
Electroliza hidroxidului de sodiu se face în 
electrolizoare de oțel sau de fontă cu catozi de 
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bronz, de cupru, sub formă de bare, în jurul 
cărora sunt așezați anozii cilindrici de nichel, 
spațiul anodic fiind separat de cel catodic printr'o 
diafragmă, sub formă de plasă deasă de nichel 
sau de oțel. Datorită greutăţii specifice mai mici 
decât a topiturii, sodiul format se ridică la supra- 
față și se adună în colector, de unde se scoate cu 
ajutorul unei linguri perforate. În colector, sodiul 
e apărat de acțiunea aerului, datorită prezenţei 
hidrogenului degajat prin electroliză. Electrozii se 
construesc pentru o intensitata de cca 2500 A, la 
o încărcare de 200 kg hidroxid de sodiu (și mai 
mare). Dacă electroliza se produce normal, tensiu- 
nea în elsctrolizor e de 4,5:::5 V; randamentul, 
în funcțiune de curent, e de 40:::50%; consumul 
de energie electrică, pentru un kilogram de sodiu, 
e de 12:::14 kWh; consumul de hidroxid de sodiu 
e de cca 3,2 kg; densitatea de curent pe anode 
de cca 1,5 A/cm?, iar pe catod, de 2,0 A/cm?. Se 
construesc și electrolizoare mai puternice, pentru 
curenți de 5000-::10000 A, cu un randament de 
45:::60%, și cu tensiunea în electrolizor de 3:::4,5V. 
În procesul de electroliză propriu zis se utilizează 
numai o parte a energiei electrice (în curent 
continuu de joasă tensiune), iar o parte impor- 
tantă de energie electrică se consumă pentru a 
topi substanțele sau pentru a le menţine sub 
formă topită, — 

Electroliza clorurii de sodiu, topită, prezintă 
avantajul că folosește o materie primă foarte 
ieftină, obținându-se și clor, ca produs secundar. 
Se întrebuințează un amestec de săruri (NaCl 
NaF, KCI sau NaCl, KCI, CaCl,, cu Nas CO;, ca fon- 
dant). Electrolizorul e format dintr'o carcasă de 
oțel, căptușită cu cărămidă refractară; anodul, de 
grafit, e înconjurat de catodul inelar, de fier 
sau de cupru, cu pereții exteriori acoperiți cu 
un material izolant. Deasupra anodului se gă- 
seşte clopotul, cu țeava de evacuare a clorului. 
Sub clopot e așezată o diafragmă în formă de 
rețea, care înconjură catodul. Sodiul metalic, 
adunat în țeava de evacuare a sodiului, trece 
în colectorul de sodiu metalic, Electroliza se 
execută la 610.::650*, Electrolizoarele moderne 
se construesc pentru intensități până la 4000 A 
și lucrează la tensiunea de 10:::11 V. Randa- 
mentul e de cca 75%; pentru o tonă de sodiu 
se consumă cca 14:::15 kWh. 

Sodiul e bun conductor termic și electric; arde 
la o temperatură apropiată de punctul său de 
fierbere, în aer uscal, dând peroxid și oxid de 
sodiu, cu producerea unei lumini albe, puternice. 
În aer umed, sodiul se oxidează repede în 
hidroxid de sodiu; de aceea trebue păstrat sub 
petrol sau sub benzen (în cantități mici) sau în 
vase lipsite de aer (în cantităţi mai mari). Des- 
compune apa, la tempsratura camerei, cu for- ` 
mare de hidroxid de sodiu și hidrogen, care se 
poate aprinde, producând explozii. Cu azołul și 
cu hidrogenul se combină numai -la cald; cu 
sulful se combină la o încălzire slabă; cu clorul 
gazos se combină cu desvoltare puternică de 
căldură și lumină; cu amoniacul, dă amidură de 
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sod'u; soluțiile diluate ale acizilor reacționează cu 
sodiul, mai activ decât apa. Cu alcoolii formează 
alcoolaţi, degajând hidrogen. 

Sodiul reduce, la cald, oxizii, hidroxizii, sulfu- 
rile și sărurile metalelor grele, în stare uscată, 
cu separarea metalului respectiv; de asemenea, 
sunt reduși acidul boric, acidul silicic și silicaţii. 

Sodiul dă aliaje cu multe metale: K, Li, Mg, 
Pb, Sb, Bi, Sn, Te, Zn, Cd, Ag, Au, Hg. După 
conținutul în sodiu, acestea descompun, mai ușor 
sau mai greu, apa. 

Sodiul e folosit drept catalizator în sinteza cau- 
ciucului sintetic, și anume la polimerizarea în 
bloca butadienei, pentru obținsrea cauciucului SKB 
(Buna); la obţinerea cianurilor; în sinteza orga- 
nică; în sinteza amidurii de sodiu; a azoturii 
de sodiu, care e întrebuințată la fabricarea azo- 
turilor metalelor grele, folosite ca explozivi; a 
peroxidului de sodiu, oxidant puternic, folosit la 
albirea mătasei și a lânii; etc. — Aliajul de plumb 
cu o cantitate mică de sodiu are calități de 
antifricțiune, fiind folosit pentru confecţionarea 
cusineților. Sin. Natriu. 

Compuşii mai importanți ai sodiului sunt următorii: 

1. Acetat de sodiu [anerar naTpua, yKCY- 
CHOKHCJIbIÄÑ  HaTpaii; acâtate de sodium; 
essigsaures Natrium, Natriumazetat, sodium 
acetate; natriumacetât; ecetsavas nâtrium]: 
CH,—COONa+3 H,O. Se obține industrial, prin 
saturarea acidului pirolignos cu carbonat de sodiu; 
se concentrează soluția și se răcește, până la 
cristalizare, Prin centrifugare se separă acetatul 
de sodiu impur, sub formă de cristale brune- 
roșietice, cu miros caracteristic. Pentru obți- 
nerea unui produs mai pur se tratează o soluție 
de acetat de calciu cu sulfat de sodiu, iar apoi, 
cu o cantitate mică de carbonat de sodiu, pentru 
a precipita toată calcea, obținându-se o soluție 
de acetat de sodiu, din care acesta se separă 
prin evaporare şi se purifică prin cristalizare. 
Acetatul de sodiu cristalizat se prezintă sub formă 
de cristale monoclinice, incolore, inodore, cu 
gust amăruiu. Produsul cristalizat se disolvă, la 
75°, în apa sa de cristalizare; la 120° devine 
anhidru; la temperaturi mai înalte se descompune, 
depunând un reziduu de carbonat de sodiu și 
că:bune, E foarte solubil în apă, și solubil în 
alcool de 90° (1:25). Se întrebuințează la pre- 
pararea acidului acetic pur, a anhidridei ace- 
tice, a clorurii de acetil, a acetatului de metil, 
a acetatului de etil, și a altor acetați organici 
(eteri acetici); e folosit în vopsitorie, în analizele 
chimice, în sinteza organică, în medicină, etc. 

Acetatul de sodiu anhidru se obține prin to- 
pirea, la cca 300°, a acetatului cristalizat, și se 
prezintă sub formă amorfă, de coloare cenușie. 

2. Aluminat de sodiu [amomunneBorucunbrii 
Harpuiă; aluminate de sodium; Natriuma'umi- 
nat, Tonerdenztron; sodium aluminate; natriumălu- 
minat, ` aluminium savas nâtrium]: NaAlO, sau 
Na,AIO,. Se obține, industrial, din bauxită calci- 
nată, amestecată cu puțină calce, tratată la cald și 
la 3+*4 at, cu o soluție de sodă caustică con- 


centrată. Se prezintă sub formă de masă albă 
cristalină sau de pulbere ușoară. E solubil în apă; 
la aer, soluția se turbură. Se întrebuințează în 
vopsitorie, la mordansarea țesăturilor și a fibrelor, 
cedând, cu ușurință, alumină, sub acțiunea acizilor. 
E folosit la prepararea lacurilor colorate, la în- 
clzirea hârtiei, la întărirea ipsosului şi a pietrelor 
artificiale, la fabricarea sticlei opace, la albirea 
săpunului, etc. 

s. Amidură de sodiu [aMun HaTpuA; amidure 
de sodium; Natriumamid; sodium amide; nâtrium- 
amidin]: NaNH,. Substanţă obținută prin trecerea 
unui curent de amoniac uscat peste sodiu încălzit 
la 300°, în absenţa aerului. Se. hidrolizează în 
contaci cu apa, trecând în hidroxid de sodiu și 
amoniac, Soluţia, în amoniac lichid, este un elec- 
trolit. Se folosește în sinteze organice. 

+. Azotat de sodiu [asorokecibii Harpui; 
azotata de sodium, nitrate de Chili; salpetersaures 
Natrium, Natriumnitrat, Chilesalpeter; sodium nit- 
rate, cubic niire, Chile saltpetre; nâlriumnitrăt, 
csilei salétrom]: NaNO,. Se găseşte, în general, 
în natură, împreună cu alte săruri și cu substanțe 
insolubile, în regiuni foarte uscate (în special în 
unele regiuni din Chile), la mici adâncimi, în sol. 

Produsul natural se prezintă sub formă de masă 
friabilă, cenușie până la brună, violacee, etc. 
Pentru a extrage azotatul de sodiu din zăcăminte, 
se forează terenurile și se introduc încărcături 
explozive, cu efect lent. Blocurile rezultate se 
clasifică după calitate; materialul, acumulat și selec- 
ționat, e triturat și spălat cu apă, iar sărurile di- 
solvate se supun unor cristalizări succesive, fie la 
foc direct, fie prin tratare cu vapori sub presiune, 
fie prin epuizarea materialului în vase deschise, 
încălzite indirect cu vapori de apă, dispuse în baterie, 
prin cari circulă apele-mame, cari se concentrează 
până la saturație. Soluţiile saturate se clarifică prin 
depunerea substanțelor insolubile antrenate în 
cursul acestor operațiuni, și se cristalizează, 
prin răcire separându-se azotatul de sodiu. Ca 
produse secundare, din apele-mame se obțin: iod, 
azotat sodico-potasic, azotat de potasiu, perclorat 
de potasiu, etc. 

Prin sinteză, azotatul de sodiu se obține satu- 
rând o soluție de carbonat de sodiu, cu acid 
azolic; prin cristalizări repetate se obține un pro- 
dus pur, sub formă de cristale romboedrice, cubice, 
incolore, cu gust amăruiu, sau sub formă de pulbere 
cristalină, albă, slab higroscopică. E solubil în apă, 
cu absorpție de căldură. 

Azotatul de sodiu e folosit, în principal, ca 
îngrășământ agricol azotat; la prepararea acidului 
azotic şi a acidului sulfuric de cameră; a azotatu- 
lui de potasiu; la fabricarea sticlei; în metalurgie; 
la prepararea unor explozivi; în industria ali- 
mentară, etc. Sin. Nitrat de sodiu, Salpetru de 
Chile (v.). 

» Azotit de sodiu [A30THCTOXHCIbIÄ Ha- 
rpnii; azołite de sodium, nitrite de sodium; sal- 
petrigsaures Natrium, Natriumniitrit; sodium n trite; 
nâtriumnitrit, saletromsavas nátrium]:  NaNO;, 
Sarea de sodiu a acidului azotos, Se obține 


prin diverse procedee, de exemplu prin to- 
pirea azotatului de sodiu cu plumb; se formează 
o masă de azotit de sodiu, plumb și oxid de 
plumb, care se spală cu apă, iar soluția obținută 
se neutralizează cu acid azotic diluat, se con- 
centrează şi se purifică prin recristalizări succe- 
sive, Alte metode de fabricare se bazează, fie 
pe reducerea azotatului de sodiu cu cocs și struji- 
tură de fier, sau cu calce și grafit, cu hidroxid 
de sodiu și cărbune, cu oxid de carbon, cu 
formiat de sodiu, cu pirită sau cu alte sulfuri me- 
talice, fie pe reducerea electrolitică a azotatului 
de sodiu, fie pe oxidarea catalilică moderată a 
amoniacului cu oxigen din atmosferă, urmată de 
neutralizare. — Se prezintă sub formă de cr stale 
incolore. E mai puţin delicvescent decât azotatu! 
de potasiu, dar mai solubil în apă și mai puțin 
solubil în alcool de 90°. Azotitul de sodiu e între- 
buinţat la prepararea coloranților azoici; la diazota- 
rea bazelor primare; la obținerea nitrozoderivaților; 
la diazotarea diferiților coloranţi direct pe fibre, 
la albirea fibrelor vegetale (cânepă, in, etc.) și a 
mătasei. În medicină e folosit în dispnee, astmă, 
angină pectorală, etc. Sin. Nitrit de sodiu. 

1. Bicarbonat de sodiu [48y yrIeKHCJIbIÄ HAT- 
pHř; bicarbonate de soude; doppeltkohlensaures 
Natron; bicarbonate of soda; náłriumbikarbonát]: 
NaHCO,. Sarea acidă de sodiu a acidului car- 
bonic. Se prepară mai ales prin procedeul Solvay, 
ca materie intermediară la prepararea carbona- 
tului de sodiu (v. sub Sodiu). Se prezintă sub 
formă de cristale mici, incolore, solubile în apă, 
6,45% la 0° şi 14,09 % la 60°. Se descompune, 
prin încălzire în bioxid de carbon şi carbonat de 
sodiu. E folosit la prepararea carbonatului de 
sodiu, ca neutralizant în industria chimică, ca 

raf de copt în alimentaţie, ca generator de 
Bioxid de carbon în aparatele de stins incendiile, 
ca medicament, etc. Sin. Carbonat primar de sodiu. 

2. Bicromat de sodiu [qeyxpomoBornenbră 
HaTpuă; bichromate de sodium; Natriumbichro- 
mat, doppeltchromsaures Natrium; sodium bichro- 
mate; nâtriumdikromât, pirokromsavas nâtrium]: 
NasCrs07+ 2H30. Se obține, în industrie, prin 
topirea ferocromulu' (fontă cu un conținut de 10% 
carbon și 82% crom) cu carbonat sau cu hidroxid 
de sodiu şi calce. Din topitura obţinută se separă 
cromatul de sodiu, care apoi e transformat în 
bicromat, prin tratare cu acid sulfuric. — Se 
prezintă sub formă de cristale, delicvescente 
la aer, de coloare portocalie-roșietică, sau sub 
formă de pulbere ușoară (anhidru) de coloare 
galbent-portocalie, care e puțin higroscopică; e 
foarte solubil în apă. — E întrebuințat la prepararea 
bicromatului de potasiu, având aceleași întrebuin- 
țări ca și acesta. 

s. Bisulfat de sodiu [Gncynbar narpua; 
bisulfate de sodium; saures schwefe!saures Natrium, 
Natriumbisulfât; sodium; Ehisulphate; nâtriumbi- 
szul'ât, savanyú kénsavas nátrium]: NaHSO,. Se 
obține, fie prin acțiunea ac'dului sulfuric asupra 
clorurii de sodiu sau a sulfatuiui neutru de sodiu, 
fie din azotat de sodiu și acid sulfuric (ca pro- 
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dus secundar la fabricarea acidului azotic). Se 
prezintă sub formă de cristale incolore, sau de- 
topitură (anhidru); e soluti! în apă. E folosit ca 
fondant acid, la temperaturi înalte; în vopsitorie; 
la decaparea tablei de fier, pentru costorire; la 
fabricarea mătasei artificiale (viscoză), pentru 
coagularea soluției; la fabricarea sulfatului de 
potasiu; la separarea acizilor grași din apele de 
spălare a lânii; la regenerarea cauciucului, etc. 
Sin. Sulfat acid de sodiu. 


a. Bisulfit de sodiu [Gncynrbuar narpua; 
bisulfite de sodium; saures Natriumsulfit, Natrium- 
bisulfit; sodium bisulphite; nâtriumhidroszu'fit]: 
NaHSOz. Se obţine trecând un curent de bioxid 
de sulf prin hidroxid sau carbonat da sodiu, în 
soluție, sau prin acțiunea acestuia asupra carbo- 
natului de sodiu cristalizat, în prezenţa vaporilor 
de apă. — Se prezintă sub formă de cristale 
prismatice lucioase, inodore, când sunt bine păs- 
trate, sau cu miros de anhidridă sulfuroasă, la 
invechire sau la conservare necorespunzătoare; 
e foarte solubil în apă, cu reacţie acidă. E folosit 
în industria textilă, ca anticlor energic (la declo- 
rurarea firelor și a țesăturilor, albite cu hipo- 
clori!i); la prepararea unor coloranți organici sin- 
tetici; la purificarea aldehidelor și a cetonelor; la 
albirea fibrelor textile, a paielor, a pielei; în foto- 
grafie, etc. Sin. Sulfit acid de sodiu, 

s. Bromură de sodiu [(Gpomucrbiii HaTpuă; 
bromure de sodium; Bromnatrium, Natriumbromid; 
sodium bromide; nátrium bromid, bromnâtrium]: 
NaBr. Se obține din brom și h'droxid de sodiu, 
în soluție; prin evaporare se obţine un amestec 
de bromură și bromat de sodiu, care se amestecă 
cu cărbune și se încălzește, pentru a descompune 
bromatul în bromură. Se prezintă sub formă de 
cristale cubice, albe, inodore, cu gust sărat-amă- 
ruiu, solubile în apă, E folosit în medicină, drept 
calmant al sistemului nervos; în fotografie, la 
prepararea gelatnei sensibile, cum şi la prepa- 
rarea altor bromuri. 

o Carbonat de sodiu [yrinerzcnbiii narpniă; 
carbonate de sodium; Natriumkartonat; sodium 
cartkonate; néłriumkarbonáł, szénsavas nátrium, 
szóda]: Na;COy. Praf alb, stabil în aer, cup. t.853°, 
gr. sp. 2,5; gr. volumetrică 1,2:::1,7 kg I (soda grea) 
și 0,6:::1,0 kg/l (soda ușoară), solubil în apă, cu des- 
voltare de căldură. E cunoscut sub ni mele comer- 
cial de sodă. Carkonatul de sodiu tehnic are puri- 
tatea de 98,7-::98,8%, conținând și 0,7:::1,0% NaCl, 
0,04-0,2% NaSO, 0,002:::0.,01 AI,04+ Fe:Os, 
0,1% substanțe insolukiie și maximum 0,5% sub- 
stanțe volatile, 

Carbonatul de sodiu anhidru se numeşte și 
sodă calcinală, sau sodă amoniacală. Forma cristal - 
zată cu 10 mo'ecule de apă se numeș'e sodăcristali- 
zată sau sodă de rufe. El se prezintă sub formă de 
cristale monoclinice, incolcre și transparente, cu 
gr. sp. 1,463 șip. t. 34,5%. Carkonatul de sod'u 
cristalizat trece, la 12-:'5%, în Na;CO;+5 H:O, 
iar la 35:::40*, în Na;CO,+ HO, care se prezintă 
ca un praf alb, cu conținut în NaCO; de 37,1%, 
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Materia primă principală, întrebuințată la fabri- 
carea carbonatului de sodiu, e sarea de bucătărie. 
Mai rar, în unele procedee (Leblanc, etc.) se 
foloseşte sulfatul de sodiu. 

— Procedeul cu sulfat de sodiu (procedeul 
Leblanc) utilizează sulfatul de sodiu, fie rezultat 
din reacția 


2 NaCI+ N;SO, > Na,S0, + 2HCI, 


fie extras din zăcăminte naturale, încălzit la cca 
900.::1000*, în amestec cu cărbune și cu piatră de 
var, obținându-se sodă, sulfură de calciu și oxid 
de carbon, conform reacțiilor: 


Na;S0,+2 C > Na,S4+2 CO, 
NaS+ CaCO, > NaCO; + CaS 
CaCO+CCaO+2CO 
CO,+C-2 CO. 


Procedeul Leblanc a fost părăsit, din cauza 
consumului de acid sulfuric și a lipsei de utilizare 
a cantităților mari de acid clorhidric rezultat ca 
produs secundar. 

Un procedeu asemănător este următorul: 

Într'un cuptor rotativ se calcinează un amestec 
de sulfat de sodiu, calcar și cărbune. Topitura e 
tratată cu apă, care disolvă soda formată. Rezi- 
duul este tralat cu apă și cu bioxid de carbon 
sub presiune, obținându-se un precipitat de CaCO, 
și degajare de HS, conform reacției: 


CaS +H:O + CO, = CaCO, +H,S. 


Hidrogenul sulfurat se transformă în sulf sau în 
bioxid de sulf, 

Tot un procedeu care folosește sulfatul de 
sodiu, utilizat în URSS, se bazează pe reacțiile: 


Na,S0,+2C = Na,S+2C0,;; 


sulfura de sodiu rezultată este disolvată în apă și e 
tratată cu bioxid de carbon, obținându-se Na.CO,, 
conform reacției: 


NaS + CO, -+H,O = NaCO, +H,S, 


HS se transformă în S sau în SO,. 

— Procedeul cu clorură de sodiu sau proce- 
deul amoniacal (procedeul Solvay) comportă urmă- 
toarele faze: arderea pietrei de var: 


CaCO; -> Ca0+ CO, 


(oxidul de calciu e transformat în lapte de var, 
care e folosit mai târziu la recuperarea amoniacu- 
lui, iar bioxidul de carbon e folositla carbonatare), 
obţinerea unei saramuri amoniacale, prin saturarea 
unei saramuri de clorură de sodiu cu amoniac gazos; 
carbonatarea saramurii amoniacale şi precipitarea 
bicarbonatului de sodiu, conform reacțiilor: 


(t) NaCI+2HN3++H,O+CO, = NaCl+(NH,),CO, 
(2) NaCI+(NH,):CO,-+ H:O+ CO, = NaCl 

+2NH, HCO; 
(3) — NaCI-+NH,HCO; = NaHCO;+NH;Cl; 


urmează: filtrarea precipitatului de bicarbonat de 
sodiu din soluția de clorură de amoniu și a bicar- 


bonatului de amoniu, cari nu au intrat în reacție; 
calcinarea bicarbonatului, conform reacției 
2 NaHCO; = Na;CO, + CO,+H,0 
(bioxidul de carbon este reintrodus în circuit, la 
carbonatare); recuperarea amoniacului din soluția 
dela filtrare, care se face prin tratare cu lapte 
de var (din varul ars și stins), conform reacției 
2NHCI+Ca(OH), = CaCl, +2 NH, +2 H,O 

(amoniacul degajat se întoarce în circuit, la for- 
marea saramurii amoniacale, iar clorura de calciu 
este evacuată ca leșie reziduală). 

Procedeul are ca produse secundare: clorura 
de amoniu (dacă nu sə recuperează integral amo- 
niacul) și clorura de calciu din leșia reziduală. 

În practică se procedează astfel: 

Saramura brută dela salină, conţinând 305.::310g 
NaCI/|, e purificată în vederea eliminării sărurilor 
de calciu și de magneziu, de exemplu cu var și cu 
sodă amoniacală. Arderea pietrei de var ameste- 
cate cu cocs (68%) se face în cuptoare de var, 
la cca 1000-::1200*. În cuptor se obțin gaze cari 
conțin 40% bioxid de carbon, cari sunt conduse 
la purificare, și var ars CaO (conţinând 5% nears), 
din care se pregătește laptele de var. 

Purificarea și răcirea gazelor cu bioxid de car- 
bon se fac în 2:::4 turnuri de spălare (scruber) 
umplute cu cocs, cu inele ceramice sau cu piatră 
de var, în contracurent cu o ploaie de apă. Gazul 
CO, (40%) este comprimat la 1,1:::2,4 at. În 
compresoare se amestecă, uneori, și cu gazele 
recuperate dela calcinatoarele de bicarbonat și 
cu cele dela coloanele de debicarbonatare, rezul- 
tând un gaz de cca 75% CO, 

Varul ars din cuptor e transformat (stins) în 
lapte de var cu 200.::250 CaO/l, o suspensie de 
hidrat de calciu într'o soluţie de apă de var, care 
e trimisă, cu o pompă, la instalația de recuperare 
a amoniacului, 

Saturarea cu amoniac a saramurii se face într'o 
coloană de absorpție. 

Saramura amoniacală cu 260:::265g NaCl, 
85-::90 g HN3, 45-.:50g CO,/| părăseşte coloana 
pe la partea inferioară, trecând într'un rezervor- 
tampon de saramură, Carbonatarea saramurii amo- 
niacale (reacţiile 1, 2 și 3) se face în următoa- 
rele etape: precarbonatarea, cu gazele cari scapă 
din coloane (gazul conţine aproximativ 12% CO,, 
iar la ieșire mai conţine 4,5% CO»); carbonatarea 
cu gaze comprimate având 40% CO,, provenind 
dela cuptorul de var; formarea bicarbonatului și 
precipitarea cu gaze comprimate având 70:::75% 
CO;, provenind din amestecul gazelor dela cup- 
torul de var cu gaze recuperate la calcinare și 
la debicarbonatare. 

Figura dela p. 281 reprezintă schema unei insta- 
lații de carbonatare și de precipitare a bicarbona- 
tului brut. Saramura amoniacală din tamponul (4) e 
împinsă, cu pompa (7), în aparatul scruber pre- 
carbonator (1), aparat inelar, echipat cu o placă 
de distribuţie (p), o zonă scruber (s), o zonă de 
răcire (r) și, la bază, cu un tampon de leșie (t). 
Saramura și gazele circulă în același sens, intră 


cu o temperatură de cca 28°, pe la partea supe- 
rioară, şi iese pe la partea inferioară, ca leșie 
precarbonatată, având cca 65 g CO,/l. Aceasta e 
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70:75% CO» la baza coloanelor (9). Gazele cari 
părăsesc coloanele de precipitare mai conțin cca 
12% CO, și sunt conduse la coloanele de pre- 


Schema instalaţiei de carbonatare și de precipitare a bicarbonatului brut. 
1) precarbonator; 2) pompă; 3) coloană de carbonatare și de precipitare; 4) rezervor-tampon de saramură; 5) regulator 
de debit; 6) racord de intrare pentru saramură; 7) pompă antiacidă; 8) și 9) racord de intrare pentru bioxidul de carbon; 
10) rezervor pentru suspensia de bicarbonat; p) placă de distilație; s) scruber; r) răcitor; a) CO 12%; b) CO 40%; 
c) COs 75%. 


preluată de o pompă centrifugă antiacidă (2) și 
e trimisă, printr'un regulator de debit, în coloana 
de carbonatare (3). Aceasta e construită din inele 
de fontă, e înaltă de 20:25 m, cu diametrul de 
18090.:-2700 mm; e împărțită în două: o zonă (p) 
cu numeroase pasete speciale de fontă (cca 30) 
și o zonă de răcire (r), cu câteva compartimente 
de răcire (5+8), fiecare fiind un schimbător de 
căldură tubular orizontal, cu 100.120 de țevi de 
răcire, Între compartimente e intercalată câte o 
pasetă. Rolul acestui aparat e, alternativ, de 
coloană de carbonatare și de precipitare a bicar- 
bonatului de sodiu brut, servind și la desincrus- 
tarea coloanei. Gazele părăsesc aparatul de 
carbonatare, practic, epuizate de bioxid de car- 
bon (0,8%). Leșia dela baza coloanei având o tem- 
peratură de cca 40° și o concentraţie în amoniac 
total de 85 g/|, în bioxid de carbon total de 80 g/l, 
e reluată de o pompă centrifugă și trimisă, printr'un 
regulator de debit (5), la un colector de fontă (4), 
din care, prin orificii calibrate, se repartizează 
în coloanele de carbonatare, cari funcţionează, 
în vederea precipitării, drept coloane de preci- 
pitare. În aceste coloane se formează bicarbona- 
tul de sodiu, în suspensie în soluție de clorură 
de amoniu. Leșia intră pe la partea superioară (6); 
în contracurent circulă gazele de bioxid de carbon, 
admise în două zone: gazu! de 40% CO,, dea- 
supra compartimentelor de răcire (8); gazul de 


carbonatare. Deoarece e necesară și o răcire a 
soluţiei, dela 55.::60* la 25..:26*, ceea ce provoacă 
o precipitare bruscă a bicarbonatului de sodiu, 
se introduc compartimentele de răcire, unde cir- 
culă apa de răcire în contracurent cu laptele de 
bicarbonat. Suspensia de bicarbonat părăsește 
coloanele de precipitare pe la baza lor, trecând 
într'un rezervor cu agitator (10) sau direct în troaca 
filtrelor rotative. Transformarea clorurii de sodiu 
în bicarbonat de sodiu este de 70:::74%. 

Laptele de bicarbonat, din troaca filtrului, pre- 
văzută cu un amestecător, e aspirat în interiorul 
filtrului, astfel fiind reținut bicarbonatul, iar solu- 
ţia de clorură de amoniu e condusă, printr'un vas 
de separație, la tamponul de leșie de filtru (4). 
Gazele cari scapă din vasul de separație sunt 
trecute printr'un scruber stropit cu apă. 

Bicarbonatul filtrat e spălat cu apă, e uscat, și 
apoi e trecut la calcinatoare. 

Calcinarea bicarbonatului de sodiu se face într'un 
calcinator constituit dintr'un cilindru orizontal rota- 
tiv, de tablă de oţel, Cilindrul e așezat în inte- 
riorul unei zidării; între cilindru și zidărie circulă 
gaze de combustie. Alimentarea calcinatorului se 
face prin proiectarea forțată, la un capăt, a bicarbo- 
natului brut în interiorul cilindrului. La celălalt capăt 
este un extractor-melc, pentru evacuarea sodei, 

Captarea bioxidului de carbon (90-::98%) se 
face la capătul de încărcare, gazul trecând mai 
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departe printr'un ciclon pentru reținerea prafului 
de bicarbonat antrenat. Gazul este apoi spălat, 
răcit și trimis la stația de compresoare. Tempera- 
tura sodei în calcinator e de cca 300:::350*, iar 
la ieșire, de 110..:120€, 

Pentru o tonă de carbonat de sodiu se con- 
sumă cca 5,0:::5,5m* saramură de 300..:310 g/l; 
1,25:::1,3t piatră de var; 1,5-::2,0g amoniac; 
70:::120 kg cocs; 60-::100m? apă; 140-150 kg 
combustibil convenţional (7000 cal); 50-::60 kW 
sub formă de energie electrică și 2,0.:2,5t abur. 

Procedeul amoniacal are unele variante, ca, de 
exemplu: procedeul fără recuperarea amonia- 
cului (în acest caz se poate obţine, la fiecare 
tonă, o tonă de clorură de amoniu) și procedeul 
modificat, cunoscut sub numirea de fabricarea 
sodei și a amoniacului cu sare intermediară, 
NHAHCO,. În acest caz, la saramura amoniacală 
se adaugă bicarbonat de amoniu solid, precipi- 
tându-se astfel bicarbonatul de sodiu, care se 
filtrează și se calcinează, iar în soluția filtrată se 
adaugă saramura, precipitându-se clorura de amo- 
niu, soluţia redevenind saramură amoniacală satu- 
rată. C'orura de amoniu se separă, prin centrifu- 
gare, de soluţia-mamă de saramură amoniacală, 

Procedee de fabricare a carbonatului de sodiu, 
plecând dela alte materii prime sunt procedeul 
cu silvinit și procedeul cu nefelin. În procedeul 
cu silvinit, procesul de fabricaţie se efectuează 
după procedeul amoniacal, iar din leșia de filtru 
cristalizată se obţine un îngrășământ care conține 
amoniu și potasiu („potazot“). La fiecare tonă 
de scdi se obține 1,4 t potazot, 

În procedeul cu nefelin, se klinkerizează nefe- 
linul cu var și se obține metaaluminat de sodiu 
şi de potasiu, solubil în apă, și silicat dicalcic, 
insolubil, care se separă prin filtrare. Soluția de 
metaaluminat se carbonatează conform reacției: 

AIO,(NaK)+ COz+ HO = AI(OH),+ (Na,K)CO,, 
okținându-se o suspensie de hidroxid de aluminiu 
dinir'o soluție de carbonați, care se separă prin 
filtrare. Din soluția filtrată, evaporată, deshidra- 
tată și calcinată, se obţine carbonatul de sodiu 
calcinat, iar prin. calcinarea hidratului de aluminiu 
se obține alumina, materie primă pentru fabrica- 
rea aluminiului. La fiecare tonă de alumină se 
obţine 11 carbonaţi (cca 700 kg sodă și 300 kg 
potasă). 

Carbonatul de sodiu cristalizat (soda de rufe), 
NasCO,+10H;0, se obține prin disolvarea la 
cald (80:::90*) a carbonatului de sodiu calcinat, 
până la o concentrație de saturație a soluției; 
apoi se lasă să se răcească în vase de fier, astfel 
încât soluția devine suprasaturată și depune cris- 
tale de NaCO,-+10 H,O, cari se separă de solu- 
ția-mamă prin centrifugare. Dintr'un kilogram de 
carbonat de sodiu calcinat se obțin cca 2,8 kg 
sodă cristalizată, 

Carkonatul de sodiu e un produs de bază al 
industriei chimice. Se întrebuințzază în mare 
măsură în industia sticlei, a emailului, în indus- 
tria metalurgică (a a'uminiului, a macneziului, etc.), 
în industria hârtiei, în industria textilă (la spă.are, 


albire, vopsire), a coloranților anorganici şi orga-- 
nici (la obținerea ultramarinului, a anilinei, a indi- 
goului, etc.), în industria săpunului, în industria 
chimică și farmaceutică (la obținerea bicromatu- 
lui de sodiu, a fosfaților de sodiu, a morfinei, a 
antipirinei, a zaharinei, etc.), în gospodărie, la 
spălat și curzțit; în industria amidonului, în rafi- 
nării de petrol, în industria cauciucului, la puri- 
ficarea apei, etc. Sin. Sodă. 

1. Cianură de sodiu [imuauncrbii Harpai; 
cyanure de sodium; Zyannatrium, Natriumcyanid; 
sodium cyanide; nâtriumciânid, ciânnâtrium]: NaCN. 
Se obține, industrial, prin aceleași procedee ca 
cianura de potasiu (v.), folosind, ca materii prime, 
săruri de sodiu. Prezintă, în general, proprietăți 
asemănătoare cu ale cianurii de potasiu. Fiind 
mai ieftină, e folosită, ca înlocuitor al acesteia, 
în industria aurului și a argintului, în galvanoplastie, 
în agricutură, în medicină, etc. 

2. Clorat de sodiu [xnopnoBaTroucnbră 
HaTrpuă; chlorate de sodium; chlorsaures Natrium, 
Natriumchlorat; sodium chlorate; nâtriumklorăt, 
klórsavas nátrium]: NaCIO,. Se obține industrial, 
fie pe cale electrolitică, dintr'o soluție concentrată 
şi caldă de clorură de sodiu, în prezența unor 
cantități mici de cromat sau de bicromat de sodiu, 
fie prin alte procedee, ca și cloratul de potasiu 
(v.). — Se prezintă sub formă de cristale inco- 
lore, puțin solubile în apă rece sau în alcool. 
Încălzit, degajă oxigen, fiind exploziv în prezenţa 
substanţelor organice. E folosit, ca înlocuitor al 
cloratului de potasiu, în special în vopsitorie, dato- 
rită so'ubilității sale mai mari. 

3. Clorură de sodiu [xnopucrbii Harpnă; 
chlorure de sodium; Natriumchlorid; Chlornatrium; 
sodium chloride; nâtriumklorid]: NaCl. Sarea de 
sodiu a acidului clorhidric. Se prezintă în cristale 
cubice incolore, cu p. ł. 801° și p. f. 1440, foarte 
solubile în apă, insolubile în solvenți organici. În 
stare naturală se găsește, în cantități mari, atât în 
apa oceanelor (2,8%) și a măr lor, cât şi în zăcă- 
minte mari, subterane. În țările cari nu dispun de 
zăcăminte, clorura de sodiu se extrage prin eva- 
porare și cristalzare, din apa de mare, unde se 
găseşte în amestec cu alte săruri. Evaporarea ape- 
lor de mare se face în basine cu suprafață mare, 
cu ajutori| căldurii solare, Încălzirea artificia'ă se 
folosește foarte rar. După concentrare, sărurile se 
separă prin cristalizare selectivă. Se obțin, afară 
de clorura de sodiu, cantități mari de sulfat de 
sodiu, de sulfat de magneziu, clorură de meg- 
neziu, etc. (v. și Sare mixtă), cari sunt valorificate 
industrial. 

Din zăcăminte subterane, clorura de sodiu se 
extrage prin procedee miniere obișnuite, sau prin 
disolvare în apă, sub formă de saramură (v.). 
Sarea gemă (v.) extrasă, constituită aproape 
exc'uziv din clorură de sodiu, poate fi folosită 
după o simplă fărâmare; cea care conţine impuri- 
1ăți, ca argilă, nisip, sulfat de calciu, etc., e supusă 
disolvării şi purificării prin recristalizare. Clorura 
de sodiu foarte pură se okține prin precipitare 
cu acid clorhidric, 
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În industrie, principalele întrebuinţări ale clo- | amoniacale (precipitatul dela filtru), care se de- 


rurii de sodu sunt: fabricarea carbonatului de 
sodiu (v.) și a hidroxidului de sodiu (v.), fabri- 


| bicarbonateeză. l 


Bioxidul de carbon rezultat poate fi retrimis 


carea diverselor cloruri metalice, fabricarea clo- | la fabricaţia sodei amoniacale (v. sub Sodiu, car- 


raților şi a hipocloriţilor, fabricarea clorului (v.) 


| bonat de ~). 
și a sodiului (v.), etc. E folosită și ca agent oxi- | 


Fabricaţia hidroxidului de sodiu prin acest pro- 


dant în prăjirile clorurante (v.) și drept condiment. | cedeu are următoarele faze: 


V. şi Sare de bucătărie, Sare gemă, Sare huscă. | 


Causţificarea, care se face într'o tobă de stin- 


1. Hexametafostat de sodiu [reca-mera- | gere a varului. Varul se stinge cu soluția de car- 


þocġhar narpua; hexamstaphosphate de soude; 
Natriumhexametaphosphat; sodium hexameta- 
phosphate; nâtrium-hexametafoszfât]: (NaPO,)s. 
Polimer al metafosfatului de sodiu. Se prezintă 
sub forma de solzi albi, foarte higroscopici. Se 
prepară din făină de oase, trecându-se prin urmă- 
toarele faze: acid fosforic, fosfat monosodic, piro- 
fosfat acid de sodiu, hexametafosfat de sodiu. 
Se întrebuințează la epurarea apei, în industria 
petrolieră, la subțierea nomolului de sondă, și în 
gospodărie, ca agent de spălare. 

2. Hidroxid de sodiu [rumpookucb narpua; 
hydrate de sodium, soude caustique; Natriumhyd- 
rat, Natriumhydroxyd, Atznatrium; sodium hydro- 
xide; nâtriumhidroxid]: NaOH. Substanţă solidă, 
albă, opacă, higroscop'că, cu gr. sp. 2,13, p. f. 328°. 
Este foarte solubil în apă, cu degajare de căldură. 
De asemenea, e uşor solubil în alcooli (metanol, 
etanol, e!c.). Hidroxidul de sodiu e una dinire 
bazele cele mai puternice. 

Industrial, hidroxidul de sodiu se fabrică prin 
procedeul prin caustificare cu var şi prin proce- 
deul prin electroliză. — 

Procedeul prin caustificare cu var se bazează 
pe reacția: 

NaCO; + Ca(OH), = CaCO, +2 NaOH. 
Materiile prime folosite sunt carbonatul de sodiu 
şi varul nestins. Se folosește o soluție de carbonat 
de sodiu de 18:::20* Bé; de asemenea, se poate 
folosi și bicarbonatul brut din fabricaţia sodei 


bonat de sodiu. Suspensia de carbonat da calciu 
rezultată e depozitată în rezervorul de lapte de 
var, de unde e preluată de o pompă și e trimisă 
într'un decantor. Soluţia clară de hidroxid de sodiu 
e trimisă la concentrare, iar nomolul separat la 
fund este trimis la un spălăto:-decantor. Apele de 
spălare servesc la pregătirea soluției ds bicarbonat 
de sodiu. — Concentrarea soluției de hidroxid 
de sodiu, care se face la cald, sub presiune re- 
dusă. Instalaţia de concentrare (fig. 1) cuprinde 
următoarele piese: evaporatoarele în vid (1), (2), 
(3) și (4), un aparatde detentă (5), legat de un 
condensator barometric (6), un decantor (7), un 
f.ltru rotativ (8), pompele (9) și (10). Evaporatoarele 
sunt schimbătoare de căldură, tubulare, cu ţevi 
de cupru în cari circulă soluția de hidroxid de 
sodiu; încălzirea se face cu abur. Pentru intensi- 
ficare, în centru e montată o țeavă de circulaţie 
cu diametru mare, pentru returul lichidului spre 
partea inferioară. Aburul intră pe la partea in- 
ferioară și este evacuat, împreună cu vaporii de 
apă degajați de soluţia de hidroxid, pe la partea 
superioară, care este legată, fie de alt evaporator, 
fie de condensatorul barometric. Soluţia intră pe 
la partea inferioară, circulă prin țevi de jos în sus 
și prin țeava centrală de sus în jos, fiind evacuată 
pe la partea inferioară. Soluția se concentrează 
în primele două aparate, până la 42.::43* Bé, când 
trece în aparatul de detentă. Aici soluția se des- 
tinde dela vidul la care a fost supusă în evapo- 


|. Schema unei Instalaţii de concentrare a soluției də hidroxid de sediu. 
1) 2) 3) şi 4) evaporatoare; 5) detentor 6) condensator barometric; 7) decantor; 8) filtru rotstiv; 9) pompe; 10) pompă 
de vid; a) soluție de hidrat de sodiu; b) abur; c) soluție concentrată de NaOH; d) soluție diluată de NaOH; e) soluție 
concentrată de NaOH, spre deshidratare; f) intrarea apei; g) spre canal, 
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ratorul (2), (cca 600 mm coloană de mercur), la 
presiunea atmosferică, evaporându-se și, deci, 
concentrându-se (la cca 52-::53* Bé), aburul fiind 
condus la condensatorul barometric. Detentorul 
e un vas cilindric de cupru. Prin concentrare, 
soluția devine suprasaturată în sărurie cari con- 
stitue impuritățile soluției de bioxid də sodiu 
(NaCl, NaSO, etc.), și cristalizează. Soluţia e 
filtrată printr'un filtru rotativ cu pânză de nichel 
și apoi e evaporată, la un vid mai înaintat, într'o 
altă serie de două evaporatoare, (3) și (4), asemă- 
nătoare cu primele, (1) și (2), până la o concen- 
trație de cca 300 g/l, când se trimite la deshidra- 


tare. — Deshidratarea soluției și topirea hidro- | 


xidului de sodiu se fac într'o instalație (v. fig. I) 


care se compune din: anteîncălzitoare (1), schim- | 
| de sodiu e de 2158 kWh, în cazul celulei cu 


bătoare de căldură, încălzite intertubular cu gazele 


Degajarea hidrogenului sirică echilibrul 
HzO3H*+ OH- 
din care cauză se disociază cantităţi noi de apă. 
Ca urmare, se produce la catod o acumulare de 
ioni de sodiu și de hidroxil și se formează hidroxid 
de sodiu: 
Nat + OH" > NaOH, 

Dacă hidroxidul de sodiu şi clorul nu sunt 
separate printr'un mijloc oarecare, ele reacțio- 
nează, dând produși secundari (hipoclorit de 


| sodiu, NaCIO, și clorat de sodiu, NaCIO3). Teo- 
| retic, potențialul anodic, la electroliza soluţiei de 


clorură de sodiu, e egal cu Ecy= + 1,332 V, iar cel 
catodic, cu catod solid, e Ep, = — 0,836 V. 
Teoretic, energia necesară pentru 1 t hidroxid 


II. Schema unor instalaţii de deshidratare şi topire. 
1) anteincălzitor; 2) căldări de deshidratare și topire; 3) căldări de răcire; 4) mașină de solzi; 5) pompă de vid; 6) sifon 
pentru transvazarea soluției. 


calde rezultate la instalația de topire, căldări de 
fontă (2), pentru deshidratarea hidroxidului de 
sodiu, topirea și răcirea lui. Căldările sunt vase 


catod de mercur, și de 1451 kWh, în cazul 
celulei cu diafragmă. Fabricarea sodei caustice și 
a clorului prin electroliză are următoarele faze 


deschise de fontă cu 1-::1,5% Ni, încălzite cu foc | mai importante: prepararea și purificarea saramurii; 


direct, cu capacitatea de 8-::10 mă. Topirea se 
face în mod continuu, în primele trei căldări 
așezate în trepte. Soda este încălzită treptat, 
până la 550°. Transvazarea se face prin prea-plinul 
fiecărui vas, și prin sifonare. În ultimele patru 
căldări, soda caustică se răcește treptat, până la 
350.::375*, Cu ajutorul unor pompe se scot dela 
fundul căldărilor impurităţile (mai ales compuși de 
cupru, de fier) depuse prin decantare, în cursul 
topirii şi răcirii. Soda caustică, topită și răcită până 
la 350-::375*, se toarnă direct în butoaie de fier 
de 100-200 kg sau de 500.::600 kg. Uneori, în 
timpul deshidratării se adaugă și sulf, pentru albire. 

Soda caustică sub formă de solzi se obține 
prin turnarea masei topite pe suprafaţa unui tambur 
de tablă de fier, răcit în interior cu apă. Produsul 
răcit se desprinde de pe suprafaţa tamburului cu 
un cuțit. Consumul de materii prime pentru o tonă 
de sodă caustică este, în medie, de 1,325 ł car- 
konat de sodiu și 0,700 t var. 

La procedeul prin electroliză se folosește, ca 
materie primă, sarea gemă, NaCl, Reacţiile cari 
âu loc sunt: 

NaCl= Na*+Cl- 
H3O=H*+ OH-, 

La anod se obţine clor 

2CI-—2e--2C|; 2ClÆCl, 
iar la catod se degajă hidrogen 
2H*+4+2e--2H; 2H=H,, 


electroliza; concentrarea, topirea și ambalarea 
hidroxidului de sodiu; uscarea și lichefierea cloru- 
lui. Prepararea saramurii se face prin disolvarea 
a 300.::310 g clorură de sodiu la 1 litru de apă. 
Purificarea saramurii se face ca și în cazul fabri- 
cației sodei amoniacale. 

Electroliza se face în electrolizoare cari pot fi 
împărţite în trei grupe, după construcția și func- 
ționarea lor: electrolizoare cu anod și cu diafragmă, 
așezate, fie vertical, fie orizontal; electrolizoare 
cu clopot; electrolizoare cu catod de mercur. 


— În procedeul cu diafragmă se separă spaţiul 
anodic de cel catodic, printr'o diafragmă (perete 
poros), care permite trecerea ionilor, dar împie- 
decă trecerea soluțiilor și a gazelor cari se for- 
mează la electrozi. Reacţiile cari se produc sunt, 
în principiu, următoarele: 


NaCl, nHO = NaCl +n HO +0,458 kcal; 
NaCl=Na+:/4 Cl,—97,69 kcal; 
Na+-nH;O0+H2O0=NaOH, nHsO+-1/gHs4-44 kcal! 
NaCl, n H3O-FHOZNaOH, nHOZ17aCls Fir, Ha—52,92 kcal ` 


Diafragma este constituită dintr'o sită de fier, 
peste care se așază un strat format dintr'o pastă 
conţinând fire de asbest și sulfat de bariu. Anozii 
sunt de grafit şi.se găsesc la o distanță mică (câțiva 
milimetri) de diafragmă. Celula se alimentează 
continuu cu soluție de clorură de sodiu, iar so- 
luția de hidroxid de sodiu (eventual cu clorură 


